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Forord

Svenskt Vatten tog 2009 fram publikationen "Rad vid mottagande av avloppsvatten fran industri och
annan verksamhet", dven kallad P95. En mindre revidering genomfordes i november 2012. Under 2018
har ytterligare uppdateringar av publikationen gjorts av en arbetsgrupp bestdende av féljande personer:

Agneta Leander, VA SYD, Malmé

Amanda Folké, Kdppalaférbundet, Stockholm
Carolin Radberg, Karlstads kommun

Fredrik Davidsson, Gryaab, Géteborg

Malin Edin, VAKIN, Umed

Martina Andersson och Solveig Barmé, Dala VA

Maria Kotsch, Svenskt Vatten

Innehallet i publikationen bygger pa beprévad erfarenhet och praxis inom omradet och publikationen ska
darfor inte betraktas som en vetenskaplig rapport utan vara ett stod for VA-huvudmannen i arbetet med
att reducera mangden miljostérande amnen i det kommunala spillvattnet. Referenser har angetts dar sa
ar mojligt. Raden &r inte styrande utan VA-huvudmannen avgor efter bedémning av lokala forutsattningar
vilka krav som ska stallas. Direktutslapp fran dag- och dranvatten till recipient berors inte i publikationen.

Publikationen har remitterats till samtliga VA-huvudman.
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1. Inledning

Anvandningen av kemiska amnen i samhéllet 6kar. Flera av de mest anvdnda kemiska @mnena
klassificeras dessutom som sarskilt farliga for halsa och miljo, sa kallade miljogifter. Det géller bade
organiska och oorganiska @mnen samt metaller. De &r langlivade i miljon, kan lagras i kroppen och ar
giftiga. Vissa miljogifter kan orsaka cancer, skada arvsmassan eller fortplantningsférmagan samt paverka
hormonsystemet. De flesta stora industrier har numera egen rening av processavloppsvatten. Istéllet ar
det hushall, trafik, sma och medelstora industrier samt serviceverksamheter som star for de storsta
utslappen av miljogifter. Manga miljogifter finns ocksa i de material som &r inbyggda i anlaggningar och
fastigheter eller i varor som elektronik och textilier. En stor del av dessa miljogifter foljer med
avloppsvattnet till avloppsreningsverken. Dessa ar inte konstruerade for att rena miljégifter. Darfor ar det
viktigt att alla som ar anslutna till det kommunala ledningsnéatet arbetar aktivt for att forhindra utslapp av
miljogifter. Den enda langsiktigt hallbara I6sningen &r att arbeta foérebyggande och minska anvandningen
av miljogifter i samhallet sa att dessa férhindras att na avloppssystemen. Detta kallas allméant for
uppstrémsarbete.

Ett effektivt uppstrémsarbete leder till att avloppsreningsverkens slam blir renare sa att det kan anvandas
som godning. Uppstromsarbetet ar ocksa en forutsattning for att klara kraven i EU:s vattendirektiv om
god ekologisk och kemisk status i grund-, yt- och kustvatten som medlemslanderna ska uppna.
Arbetssattet bidrar ocksa till att riksdagens miljomal om Giftfri miljé och Mindre klimatpaverkan uppnas.



2. Lagar och andra krav
2.1 Vattentjanstlagen

Allmdnt om relationen mellan VA-abonnent och VA-huvudman

I lagen om allméanna vattentjanster (SFS 2006:412), nedan kallad vattentjanstlagen (LAV), regleras bland
annat fastighetsdgares och 6vriga VA-abonnenters brukande av den allmdnna VA-anlaggningen. |
vattentjanstlagens forarbeten, regeringsproposition (2005/06:78), finns mer information om lagens
bestammelser, deras syften och vidare inneboérd. Det ar endast kommunalt dgda VA-anldggningar som &r
att betrakta som allmanna enligt vattentjanstlagen. Huvudman ér, lite férenklat, den som ager den
allmanna anléaggningen, ofta kommunen. VA-abonnent ar vanligtvis fastighetsagaren men kan ocksa vara
den som huvudmannen tecknat avtal med, t ex en hyresgast och verksamhetsutdévare.

Till skillnad fran miljobalken, enligt vilken verksamhetsutévaren har det juridiska ansvaret, sa ar det enligt
vattentjanstlagen VA-abonnenten (som namnts ovan ar detta ofta fastighetsdgaren) som har det juridiska
ansvaret gentemot VA-huvudmannen. Av praktiska skal sker dock vanligtvis VA-huvudmannens kontakter
i frdgor rérande avloppsvatten fran verksamheter direkt med verksamhetsutévaren dven om denne inte
formellt &r abonnent.

Begrdnsande av skadliga émnen i avloppsvattnet med stdd av vattentjénstlagen

Stod for VA-huvudmannens arbete med att begransa mangden skadliga och miljéfarliga @mnen till
ledningsnat och avloppsreningsverk finns framst i vattentjanstlagen 18, 21 och 22 §§. 1 18 § star bland
annat att huvudmannen inte ar skyldig att koppla in en abonnent eller lIata en abonnent vara inkopplad
om fastighetens VA-installation har vasentliga brister! Vidare, enligt 21 §, géller att man inte far tillfora
anlaggningen sadant som kan skada den eller som gor det svart fér VA-huvudmannen att uppfylla stallda
krav eller skapa olagenheter for VA-huvudmannen eller annan. | § 22 star att huvudmannen far sluta avtal
med abonnent om sérskilda villkor om fastighetens VA-forhallanden patagligt avviker fran
normalférhallandena i verksamhetsomradet?

Ytterligare ett antal paragrafer i vattentjanstlagen ar tillampliga nar det galler avloppsvattnets kvalitet. 38
§ reglerar att VA-huvudmannen far komma 6verens med abonnenten i avgiftsfragor som inte regleras i
taxeforeskrifter. 41 § reglerar att VA-huvudmannen har ratt till tilltrade pa en fastighet for att undersoka
VA-installationen och 42 § reglerar att den som fatt sadant tilltrdde ocksa har tystnadsplikt nar det galler
information om enskildas affars- eller driftsférhallanden som han da fatt kinnedom om. 43 §reglerar att
huvudmannen har ratt att stanga av vattentillforseln till en fastighet om fastighetsagaren

inte betalat avgifter eller i dvrigt vasentligt forsummat sina skyldigheter enligt vattentjanstlagen om VA-
huvudmannen har stéllt kraven skriftligt. Har stadgas ocksa att kostnaden for avstangningen kan debiteras
fastighetsagaren. Att stanga av vattentillforseln pa grund av forsummelse fran fastighetsagaren ar normalt
en enklare atgard an att koppla bort fastigheten (18 §). Avstdangning av vattenleverans far enligt 43 §

! Propositionen 2005/06:78, kapitel 5.8: ’Med hansyn till att anvandningen inte bor férsvara huvudmannens
mojligheter att uppfylla de krav som fran miljo- och halsoskyddssynpunkt stalls pa va-anlaggningen, kan en
anslutning i fraga om avloppsvatten som tillférs den allmanna anléggningen ibland forutsatta att
avloppsvattnet genom avskiljare eller pa annat satt forst undergar viss rening innan det kan tas emot av den
allmanna anlaggningen.”

2 Proposition 2005/06:78, kapitel 5:10



heller inte medféra oldagenhet for manniskors halsa. Detta kan l6sas genom att t ex installera en
strypbricka for reglering av mangden vatten.

§ 47 reglerar att abonnenten ska aterstalla skador som orsakats av dennes utslapp och ersatta VA-
huvudmannens kostnader for dem och § 48 reglerar att skadorna kan besta av person-, sak- eller
formogenhetsskada.

§ 53 reglerar att Mark- och miljddomstolen prévar mal om fragor som regleras i vattentjanstlagen eller i
foreskrifter som meddelats med stéd av vattentjanstlagen (2015:693).

2.2 Hushallsspillvatten enligt kommunens ABVA

Kommunen far enligt § 23 efter regeringens bemyndigande meddela ytterligare foreskrifter om allmanna
VA-anlaggningar. Dessa bendamns oftast ”Allmanna bestdmmelser for brukande av den allménna vatten-
och avloppsanldggningen” (ABVA) och dven hér finns i allmanhet mer detaljerade bestammelser om hur
avloppsanlaggningen ska anvandas. Enligt Svenskt Vattens grundforslag till ABVA (P94) ar kommunen inte
skyldig att ta emot spillvatten som vasentligt avviker fran innehallet i hushallsspillvatten. Formuleringen
av denna begransning kan variera fran kommun till kommun. Vad hushallsspillvatten ”“normalt” bestar av
har undersokts av bl.a. Stockholm Vatten och Avfall AB och Gryaab AB i Goteborg. Ett exempel pa
"normalt” hushallsspillvatten redovisas i kommentarer i P94. Flera kommuner har egna riktlinjer for
utslapp till avlopp fran industrier och annan verksamhet.

Domar i Hogsta domstolen enligt den gamla VA-lagstiftningen (Lag om allménna vatten- och
avloppsanlaggningar, SFS 1970:244), t.ex. Mal 317/80 har faststillt ett i det ndrmaste strikt ansvar for
abonnenten nar det géller utslapp till avloppsnatet som orsakat skada eller kostnader for VA-
huvudmannen. | proposition 2005/06:78 namns i kapitel 5.15 att tidigare avgoranden i Hogsta domstolen
ocksa i fortsattningen kan tjana som vagledning.

2.3 Att teckna avtal

Bestammelserna i vattentjanstlagen och ABVA ar i férsta hand utformade med avseende pa
bostadsfastigheter och fastigheter som kan jamstéallas med bostadder. For industrier eller andra
verksamheter kan det finnas anledning att bestdamma sarskilda villkor som ska gélla vid leverans av
dricksvatten, vid avledning av spillvatten och dagvatten betraffande mangder, vattenkvalitet eller avgifter.
Avtal kan traffas i fragor som inte regleras i ABVA och taxa. Avtal i direkt strid med taxa eller ABVA ar
daremot ogiltiga.

Om industri eller andra verksamheter slapper ett processavloppsvatten som innehaller stora mangder
behandlingsbara @mnen som t.ex. BOD, fosfor och kvave ar det viktigt att teckna ett avtal med VA-
abonnenten for att reglera dessa mangder samt de kostnader och skador som utsldppen kan medféra.
Avtalet kan dven fungera som incitament och patryckningsmedel for att sakerstalla att upprattade
overenskommelser efterlevs. Det ar av extra vikt att det tydligt framgar vad som géller vid eventuella
avvikelser fran det som avtalats. Det bor dven vara klart vem som ska betala de extra kostnader som kan
uppkomma fér VA-huvudmannen till foljd av att innehallet i avtalet inte féljts samt vilka konsekvenser
brott mot t ex rapporteringsskyldighet enligt avtalet kan fa.

Exempel pa forhallanden som kan behdva regleras i avtal ar:
e Begrénsning av tillatet uttag av dricksvatten eller avledning av spillvatten
e Avledning av spillvatten med annan sammanséttning an normalt hushallsspillvatten



¢ Avledning av spillvatten som inte harror fran det dricksvatten VA-huvudmannen har levererat, till
exempel processavloppsvatten

| bilaga 1 finns ett forslag pa hur en avtalsmall kan utformas.

2.3 Miljobalken

Miljobalken syftar till att framja en hallbar utveckling som innebér att nuvarande och kommande
generationer ska tillforsakras en halsosam och god miljé. Manga olika slags miljohansyn ska tas nar
miljobalken tillampas, bland annat ska manniskors hélsa och miljon skyddas mot skador och olagenheter
oavsett om dessa orsakas av foéroreningar eller annan paverkan. Mark, vatten och fysisk milj6 i 6vrigt ska
anvandas sa att en fran ekologisk, social, kulturell och samhéllsekonomisk synpunkt langsiktigt god
hushallning tryggas. Dessutom ska ateranvandning och atervinning liksom annan hushallning med
material, ravaror och energi framjas sa att ett kretslopp uppnas. Detta framgar av den inledande
portalparagrafeni 1l kap 1 § MB.

De allmdnna hénsynsreglerna i 2 kap. miljobalken kan tillampas pa alla delar av en avloppsanlaggning och
pa alla som ar anslutna till denna. Var och en som bedriver verksamheter ar skyldiga att folja miljobalkens
hansynsregler och andra krav som foljer av miljobalken genom att bedriva s.k. egenkontroll (26 kap. 19 §
miljobalken). Lds mer om hadnsynsreglerna och reglerna om egenkontroll pa Naturvardsverkets hemsida.

2.3.1.Tillstdnds- och anmalningsplikt

Etablering och drift av vissa verksamheter forutsatter att det finns tillstand enligt miljébalken for att fa
bedriva dem. Det kan galla saval reningsverk som andra verksamheter. Ibland behéver verksamheter
anslutas till den kommunala avloppsanlaggningen for att kunna etableras pa den valda platsen, vilket
framgar av ansdkan om tillstand. Ett tillstand innebar en rattighet for tillstandshavaren att bedriva
verksamheten pa den valda platsen och en skyldighet for denne att félja dtaganden som gjorts under
provningen och att félja villkorskrav i tillstandet. Darutdver ska dven alla andra tillampliga regler i
miljobalken féljas.

Tillstandet ger verksamhetsutdvaren en trygghet och ett skydd fran nya krav i sddana fragor som varit
foremal for bedomning eller prévning nar tillstandet meddelades. Vad som provats kan framga av
tillstandsbeslutet eller av ansokan eller andra handlingar fran nagon del till-standsprocessen, exempelvis
remissvar. Tillstandshavarens skydd galler namligen mot alla, alltsa dven mot VA-huvudmannen vars
anlaggning som verksamheten anslutits till oavsett hur aktiv VA-huvudmannen varit under
proévningsprocessen. Inte ens tillsynsmyndigheten klan ingripa mot sadant som prévats. Rattsskyddet ar
reglerat i 24 kap. 1 § miljobalken. Las mer i forfattningskommentaren till propositionen 1997/98:45 om en
miljobalk, del 2 sidan 251 eller i Naturvardsverkets handbok 2001:4 sidan 92.

Majoriteten verksamheter som ansluts till avloppsanlaggningen ar inte skyldiga att soka tillstand men de
ska dnda folja miljobalkens hansynsregler och andra krav. Verksamheter som saknar tillstand saknar ett
sadant skydd fran nya krav som ett tillstand ger. Ett myndighetsbeslut efter en anmaélan av verksamheten
ger heller inget skydd.

Tillstand fér miljéfarlig verksamhet s6ks hos mark- och miljédomstolen eller hos Idnsstyrelsen och anmdlan
gors till lénsstyrelsen eller kommunens miljondmnd. | miljoprévningsforordningen (2013:251) finns en lista
over verksamheter som kraver tillstand av mark- och miljédomstol (A), tillstand av lansstyrelse (B) eller
som ska anmalas till miljonamnden (C).



2.3.2. Miljokvalitetsnormer

Nar en verksamhet med utslapp till ytvatten eller ett avloppsnat ska tillstandsprévas eller blir foremal for
tillsyn ska miljokvalitetsnormerna for ytvatten tillampas (2 kap. 7 § miljobalken). Normerna regleras
genom 5 kap. miljébalken och anger hur vattenkvaliteten pa recipienten ska vara. Det finns
miljokvalitetsnormer for god ekologisk och god kemisk status men fér enstaka recipienter kan
kvalitetskravet ha sankts, exempelvis fran god till mattlig status (4 kap. 10 §
vattenforvaltningsforordningen). Det finns dven normer for havsmiljons kvalitet - god miljostatus - och for
hur mycket havsmiljon far tillforas fororeningar.

Den vars verksamhet paverkar statusen eller tillférseln ska vidta skyddsatgarder och andra
forsiktighetsmatt sa att normerna kan foljas.

Nér statusen i sjoar, vattendrag och kustvatten bedéms ska en rad kemiska @mnen och andra parametrar
beaktas. Amnena kan utgdra en kemisk-fysikalisk kvalitetsfaktor eller ett Sarskilt Férorenande Amne (SFA)
vilka paverkar bedémningen av den ekologiska statusen, eller utgora ett prioriterat kemiskt &mne som
paverkar den kemiska statusen. Amnena finns reglerade i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
(HVFMS 2012:8 och HVMFS 2013:19).

Manga av amnena sldpps ut fran tatorter via reningsverken som ar konstruerade for att rena bara vissa av
dem, sasom fosfor och kvave. De ar inte konstruerade for att rena metaller eller organiska amnen.
Utslapp som sanker recipientens status, sasom fran god till mattlig eller fran mattlig till otillfredsstallande,
ar otillatet dven om bara ett enda av alla férekommande @mnena i utslappet orsakar séankningen (foljer av
andringar i 2 kap. 7§ och 5 kap. miljébalken vilka trader i kraft den 1 januari 2019 och baseras pa EU-
domstolens dom i mal 461/13 (Weserdomen)).

2.3.3 Medverka i prévningen av den anslutna verksamheten

| samband med att en verksamhetsutovare soker tillstand for att starta en ny eller férandra en befintlig
verksamhet som ska anslutas till det kommunala avloppet bor samtliga kommuners VA-organisationer
som paverkas av anslutningen vara aktiva. Samradet, remissen av ansdkan, kompletteringsrundan,
eventuell muntlig férhandling och bevakning av tillstandsbeslutet &r fem mojliga moment for det.

Den som ansvarar for VA-anlaggningen ar part och ska horas eftersom dennes medgivande &r en
forutsattning for utslappet till det kommunala avloppsnétet. Det ar viktigt att VA-organisationen ar aktiv
eftersom den som far tillstand enligt miljobalken far ett rattskydd som forsvarar eller férhindrar VA-
organisationen att stalla krav i efterhand. Ett sadant hinder kan paverka VA-huvudmannens framtida
intresse nar denne ska soka eller fornya sitt eget tillstand for avloppsanlaggningen som da prévas mot
miljokvalitetsnormernas krav pa miljokvalitet.

Bade tatortens tillforsel av fororeningar via reningsverket och den utgaende halten kan paverka hur en
miljokvalitetsnorm kan foljas. Har VA-huvudmannen accepterat att ansluta for mycket utslapp av amnen
som inte kan renas, fran tillstandsgivna eller andra verksamheter, skulle denne kunna fa krav pa
omlokalisering av renings-verket eller av utslappspunkten. Darfér bér VA-huvudmannen vara aktiv ocksa
nar andra verksamheter dn sadana som ar tillstandspliktiga ska anslutas till ledningsnatet liksom nar
dagvatten fran fororenade ytor ska ledas till ledningsnat som ar kombinerade. Att utévaren av VA-
verksamheten accepterar att ta emot utslapp fran anslutna verksamheter som inte ar tillstdndspliktiga
innebdr inte att denne atar sig de anslutna verksamheternas ansvar enligt miljobalken. VA-huvudmannens
mojligheter att ingripa foljer av men begransas ocksa av 21 § vattentjanstlagen. Tillsynsmyndigheten ska



stélla krav med stéd av miljobalken pa den som utévar den anslutna verksamheten och som hanterar
kemiska amnen.
Vid olyckor och haverier kan utslapp ske till bade spill-och dagvattennat och yttrandet bér ta upp vilka
atgarder som behdvs for att minska riskerna for utslapp.
Av ett remissvar fran VA-huvudmannen bér alltid framga:
o Vilka delstrommar som VA-huvudmannen anser inte kan avledas orenade till aviopp.
o Vilka krav VA-huvudmannen staller for att ta emot olika typer av processavloppsvatten, bade med
hénsyn till avloppsanlaggningen och reningsverkets recipient.
e Att remissvarets krav och begransningar ar de férutsattningar som galler for att VA-huvudmannen
ska ta emot processavloppsvatten fran den tankta verksamheten.
o Villkorsforslag (innefattar bade synpunkter pa verksamhetsutévarens forslag till villkor samt nya
villkor fran VA-huvudmannen).
o Ovrigt som kan vara av intresse fér myndigheten att ta del av.

Vid tillstandsarenden enligt Miljobalken hos mark- och miljedomstolen brukar domstolen normalt halla
muntliga férhandlingar pa eller i ndra anslutning till den ort dar den ansokta verksamheten ska bedrivas.
Aven lansstyrelsen kan i undantagsfall halla muntliga férhandlingar i ett tillstandsidrende. Alla intressenter
kan, liksom vid en rattegang, vid forhandlingarna dndra den standpunkt man tidigare haft.

Aven nir en ansluten verksamhet inte méaste séka tillstdnd bor den som driver avloppsanldggningen ges
mojlighet att sdga sin mening om anslutningen.

En miljdmyndighet kan inte besluta om utslapp till avioppsreningsverk mot huvudmannens vilja (se Mark-
och miljodomstolens dom 2017, M66-17, rérande KLS Ugglarps AB och lansstyrelsen i Vastra Gotalands
lan).

2.3.4 Tillstandets villkor for anslutna verksamheter

Nar tillstdnd meddelats for en verksamhet i en tatort bygger tillstandet ofta pa att en anslutning kommer
att ske. Den som ansvarar for avloppsanlaggningen eller reningsverket bor snarast lasa genom tillstandet
for den anslutna verksamheten och noga bedoéma om lansstyrelsen eller domstolen tagit hansyn till VA-
verksamhetens papekanden i drendet och om utslappsvillkoren ar lampligt formulerade och tillrdckliga for
att skydda VA-verksamheten och i forlangningen ocksa miljon, saval pa kort som pa lang sikt. Alla som &r
sakdgare i drendet har mojlighet att 6verklaga beslutet, vanligtvis inom tre veckor.

Reflektioner kring férhallandet mellan LAV, MB och avtal

Det ar bra att ha i atanke att ett daligt formulerat avtal kan fa negativa konsekvenser och innebéra att VA-
huvudmannen forhandlar bort rattigheter som man annars hade haft enligt vattentjanstlagen. Som
exempel kan namnas att ratten att alagga fastighetségaren bevattningsférbud faller bort om
huvudmannen enligt avtalet atagit sig att leverera dricksvatten av en viss mangd utan vidare forbehall.
Det kan dven vara bra att i avtalet fortydliga att avtalet endast reglerar de amnen och situationer som
foreskrivs i avtalstexten. Om inte kan ett avtal rérande amnen om BOD och fosfor anses omfatta dven
andra dmnen, som t ex PFOS, trots att sa inte uttryckligen skrivs ut i avtalstexten. For att undvika sadana
konsekvenser kan i avtalet fortydliga att det endast dr dessa dmnen, BOD och fosfors som avses regleras,
och att skador till foljd av andra @mnen ska regleras med stod av annan lagstiftning.



Avtal kan begransa huvudmannens méjligheter att vacka talan om miljoskadestand i enlighet med
miljobalken. | mal mellan Swedavia AB och Svedala kommun hanvisade mark- och miljdverdomstolen till
avtalets skadestandsbestammelser trots att avtalet inte reglerade skador pa grund av PFAS. Mal nr

M 2589-17.

2.3.5 Farligt avfall

Enligt avfallsférordningen (SFS 2011:927) kravs sarskilt tillstand for den som transporterar, mellanlagrar
eller behandlar de farliga avfallsslag som finns upptagna i forordningens lista. Dessa avfallsslag bor inte
tillféras nagot avloppsreningsverk.

2.3.6 Kemiska produkter och biotekniska organismer

De allmanna hansynsreglerna i miljobalken (2 kap.) géller dven vid hantering av kemiska produkter, bl.a.
kravet om att skaffa sig kunskap och kraven pa produktval, den s k produktvalsregeln. Regeln galler for
alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard och innebér att man ska undvika att anvéanda eller
salja kemiska produkter som kan medfora risker for manniskors hilsa eller miljon. Sadana kemiska
produkter ska istéllet ersattas med mindre farliga om det ar mojligt. For att mojliggora ett sa bra
produktval som majligt och for bedomningen av vilka skyddsatgarder som behovs vid hanteringen krévs
en utférlig produktinformation avseende bade hélso- och miljéfarliga egenskaper.

Produktinformationen bestar av sdkerhetsdatablad och mdrkning. Det dr den som yrkesmassigt tillverkar,
importerar eller 6verlater en kemisk produkt som ska lamna produktinformationen. Fér mer information
om sdkerhetsdatablad, se kap. 7.1.6 Kemikalieférteckning. For att kunna bedoma om ett amne i ett
processavloppsvatten ar behandlingsbart i det kommunala avloppsreningsverket kravs en
tillfredsstéllande information om de amnen som avses ledas till avioppsnatet. Ett sddant krav kan
tillsynsmyndigheten rikta mot verksamhetsutdvaren, dvs. den som avser att slappa ut amnet.
Verksamhetsut6varen far i sin tur begara in uppgifterna av sina kemikalieleverantérer. Observera att alla
amnen inte behover redovisas i ett sdkerhetsdatablad. Vissa @mnen som &r miljofarliga, t.ex.
konserveringsmedel, kan finnas i sa laga halter att de inte behéver redovisas.

Miljobalken (14 kap.) innehaller ocksa flera generella regler for kemiska produkter och biotekniska
organismer, bl.a. om utredningsskyldighet, produktinformation, uppgiftsskyldighet, produktregister samt
forhandsanmalan och tillstand for vissa produktgrupper. Dessutom finns flera férordningar som
detaljreglerar vissa typer av kemikalier, t.ex. bekampningsmedel, [6sningsmedel, PCB, spillolja och @mnen
som hotar ozonskiktet.

| forordningen (1998:901) om verksamhetsutdvares egenkontroll i miljobalkens 26:e kap. framgar ocksa
att alla som bedriver en yrkesmaéssig verksamhet eller vidtar atgarder, som omfattas av till stands- eller
anmalningsplikt enligt 9 eller 11-14 kap. miljobalken, ska ha en forteckning 6ver alla miljo- eller
halsoskadliga kemikalier som hanteras, se kap. 7.1. Kemikalieférteckning. Vidare meddelar
Kemikalieinspektionen foreskrifter om klassificering och markning av kemiska produkter se
www.kemi.se.

2.4 Reach

Reach ar en europeisk kemikalielagstiftning som ersatter stora delar av de kemikalieregler som gallde fére
den 1 juni 2007 i EU och i Sverige. Reglerna finns i en EU-férordning och ska darfor tillampas direkt av
foretagen, utan att dversattas i svenska regler. Reach star for Registration, Evaluation, Authorisation and
Restriction of Chemicals som 6versatt till svenska betyder registrering, utvardering, godkannande och



begransning av kemikalier. Forordningen tradde i kraft inom hela EU den 1 juni 2007, men
bestimmelserna i Reach har inforts stegvis 2007-2018.

Reach grundas pa principen att det ar tillverkare, importérer och anvdndare som bér ansvaret for att de
amnen som de tillverkar, slapper ut pa marknaden eller anvander inte har nagra skadliga halso- och
miljoeffekter. Reach géller i huvudsak for kemiska produkter, dvs. amnen och beredningar/preparat.
Registreringskraven galler till exempel den som tillverkar kemiska @mnen eller den som importerar
kemiska amnen och beredningar.

Reach innehaller krav pa anviandare av kemikalier som inte har ndgon motsvarighet i tidigare lagstiftning.
En del nya krav stélls ocksa pa de som hanterar varor som innehaller kemikalier.

Den som tillverkar, importerar eller hanterar kemikalier ska ta fram data om kemikaliernas egenskaper
och bedéma riskerna. En tillstandsprévning sker for kemikalier som har allvarliga halso- och miljéfarliga
egenskaper. FOr mer information, se www.kemi.se.

2.5 Miljsmal

Riksdagen har antagit 16 nationella miljokvalitetsmal som beskriver den kvalitet och det tillstand for
Sveriges miljo som &r ekologiskt hallbar pa Iang sikt. Stravan ar att vi till ndsta generation ska ha l6st de
stora miljoproblemen i Sverige. Av de 16 miljomalen ar det framforallt atta som berér VA-huvudmannens
verksamhet, namligen Giftfri miljo, Ingen 6vergddning, God bebyggd miljo (framst kretslopp av bl.a. mull,
fosfor och andra naringsamnen), Begransad klimatpaverkan, Levande sjoar och vattendrag, Grundvatten
av god kvalitet, Hav i balans samt levande kust och skargard och slutligen Myllrande vatmarker. Till
miljdmalen har formulerats ett antal delmal som anger inriktning och tidsperspektiv i det konkreta
miljéarbetet. For mer information om de svenska miljomalen, se www.miljomal.se.

2.5.1 Revag-certifiering av reningsverksslam for aterféring av vaxtnaring

Pa uppdrag av medlemmarna i Svenskt Vatten och i samrad med de stora akt6rerna LRF,
Livsmedelsforetagen, Svensk Dagligvaruhandel och Naturvardsverket arbetade Svenskt Vatten 2007 fram
ett certifieringssystem, Revagq.

Utgangspunkten for arbetet med certifieringssystemet har varit ambitionen att aterfora resurserna i
avloppsslammet till akermarken, Lantmannens policy om restprodukter samt de goda erfarenheterna
med aterféring av slam fran projektet Revag.

For att skapa samverkan mellan de politiskt styrda aktérerna och de som verkar som marknadsaktérer
under kommersiella villkor ar certifieringssystem ett lampligt verktyg. Det skapar handlingsutrymme
samtidigt som det inte inskranker nagon aktors frihet.

Syftet med certifieringssystemet ar:

e att vara saval en nationell som lokal drivkraft for en fortlopande ytterligare forbattring av kvaliteten pa
det till reningsverken inkommande avloppsvattnet och darmed pa vaxtnaringen fran slammet. En allt
battre kvalitet pa avloppsvattnet in till reningsverken kommer ocksa att ha stor betydelse fér den framtida
miljébelastningen pa vara sjoar, vattendrag och kustomraden

e att certifieringssystemet ska erbjuda alla aktérer en 6ppen och transparent information om slammets
sammansattning, hur det producerats och anvants

e att vaxtnaring fran avloppsfraktioner produceras pa ett ansvarsfullt satt och att kvaliteten uppfyller
faststallda krav.



Certifieringssystemet ar fullt 6ppet fér insyn fran envar samt utarbetas och drivs i ndra samrad mellan
intressenterna. Med certifieringssystemet far anvandarna av vaxtnaring fran avlopp och deras kunder
mojlighet att bedoma om deras krav tillgodoses.

Har kan du ldsa mer om Revaq: www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/kretslopp-och-
uppstromsarbete/revag-certifiering/

2.5.2 Slambestammelser
| dag regleras fragorna om avloppsslam bl.a. i Naturvardsverkets foreskrift (SNFS 1994:2). Dar finns

gransvarden for hur stora mangder metaller som far tillféras akermarken via avloppsslam. Dessutom finns
i 20 § forordningen (1998:944) om férbud m.m. i vissa fall i samband med hantering, inférsel och utforsel
av kemiska produkter, krav pa hur mycket metaller avloppsslammet far innehalla da slammet anvands for
jordbruksandamal.

Tabell 1. Nuvarande grdnsvdrden foér tillférsel av metaller till &kermark samt for
metaller i avloppsfraktion.

Tillférsel till dkermark (g/ha |I avloppsfraktion (mg/kg TS

och 4&r) alt. kg P)

Bly 25 Bly 100
Kadmium 0,75 Kadmium 2
Koppar 300 Koppar 600
Krom 40 Krom 100
Kvicksilver 1,5 Kvicksilver 2,5
Nickel 25 Nickel 50
Zink 600 Zink 800
Silver - Silver -
Tenn - Tenn -

Regeringen har under 2018 tillsatt en utredning dar utredaren ska undersoka ett férbud mot anvandning
av slam som godselmedel inom jordbruket samtidigt som krav pa fosforatervinning infors. Svenskt Vatten
fortsatter att arbeta med och utveckla Revaq da det ar den |6sning som idag erbjuder det mest hallbara
lokala och regionala kretsloppet men ocksa for att det finns goda chanser att nyttigheterna i slam fran
Revag-certifierade reningsverk aven i framtiden kommer ha en viktig roll i kretsloppet mellan stad och
land. Om utredningen anda skulle resultera i framtida totalrestriktioner fér anvandning av slam pa
akermark kommer dessa restriktioner att dréja atminstone 15-20 ar innan de trader i kraft fullt ut. Under
hela den tiden behdver nyttigheter fortsatta att levereras till jordbruket.



3. Avloppsreningsverken

Olampliga utslapp av @mnen till avloppsnatet kan orsaka skador av varierande slag. Vissa utslapp kan leda
till skador pa personalen som arbetar med avloppsrening medan andra innebér skador pa eller stopp i
ledningsnat eller pumpar, 6versvamning av kallare, forgiftning av den biologiska reningen, paverkan pa
recipienten och ett fororenat slam. | kapitel 7 kan man ldsa mer om utslapp fran verksamheter, vilka
konsekvenserna kan bli och vilka krav man bor stalla.

3.1 Avloppsreningsverkens uppgift

De kommunala avloppsreningsverken ar byggda for att ta emot och rena spillvatten fran hushall.
Processerna ar darfor anpassade till att avskilja suspenderat material, fosfor och i manga fall dven kvave,
samt att bryta ner amnen som ar biologiskt nedbrytbara. Vart att ha i minnet ar att de kommunala
reningsverken enligt Vattentjanstlagen inte ar skyldiga att ta emot avloppsvatten som skiljer sig avsevart
fran vanligt hushallsspillvatten och som kan skada avloppsreningsprocessen, recipienter eller slam.

Pa reningsverken nyttjas bl.a. biologiska reningsprocesser vid nedbrytning av organiskt material och
kvave. Kvavereningen utférs genom tva biologiska processer, den ena med syretillférsel-nitrifikation och
den andra utan syre—denitrifikation. For att reducera halten fosfor ar den vanligaste metoden att tillsdtta
en fallningskemikalie som innehaller jarn- eller aluminium, och som féller ut fosforn i avloppsvattnet. En
annan metod ar Bio-P som &r en biologisk metod for fosforavskiljning.

Det vatten vi anvander i samhillet &r |anat fran naturen. Efter anvandning och rening aterférs vattnet till
recipienten, dvs. det vatten som far motta det renade avloppsvattnet. Recipienten kan vara en sjo, ett
vattendrag, en dlvmynning eller en havskust. Recipienten kan ocksa vara grundvatten, t.ex. dar vattnet
infiltreras och da det anvands for bevattning. | recipienten sker ett komplicerat samspel mellan fysikaliska,
kemiska och biologiska processer, dar det i de biologiska processerna deltar ett stort antal olika
organismer.

3.2 Slammet — strdvan mot en anvandbar produkt

Vid avloppsvattenreningen bildas slam som innehaller naringsamnen sasom fosfor, kvdave och
mullbildande @mnen — slammet har darfor ett varde som vaxtnaring och jordférbattringsmedel.
Avloppsvatten fran samhallet innehaller ocksa metaller och odnskade organiska @mnen som dven de
hamnar i slammet vid avloppsreningen. Det ar darfor viktigt att amnen som tillférs avloppsvattnet inte ar
toxiska, svarnedbrytbara eller bioackumulerande. Ett aktivt uppstromsarbete (d.v.s. ett systematiskt
arbetssatt for att stoppa miljogifterna vid kallan) bidrar till ett renare avloppsvattenin i
avloppsreningsverket, och darmed adven ett renare slam. En forutsattning for att slam ska kunna anvandas
i jordbruket ar att det har ett lagt innehall av farliga amnen.



3.3 Kallor i egen verksamhet

For att bibehalla en bra reningsprocess ar det, férutom ett systematiskt uppstromsarbete, viktigt att dven
beakta de interna floden som férekommer i verksamheten. Ett daligt rejektvatten fran slamfoértjockning
eller avvattning av slam kan ocksa stdra den biologiska processen. Aven stétbelastning av t.ex. externslam
eller andra fraktioner kan stéra framforallt den biologiska processen eller paverka slamegenskaperna.
Fallningskemikalien kan dven den vara en kalla till fororeningar. Regelbunden driftskontroll och
kommunikation mellan drifts- och processpersonal gor att man far en stabilare process.

3.4 Tillstand och villkor for den egna verksamheten

Det ar viktigt att halla isér VA-huvudmannens olika roller. | uppstromsarbetet arbetar VA-verksamheten
forebyggande och proaktivt for att eliminera oonskade amnen i det inkommande avloppsvattnet till
avloppsreningsverken vid kallan. VA-huvudmannen yttrar sig t ex vid anslutna verksamheters
tillstandsprévningar och VA-huvudmannens krav kan ligga till grund foér vissa villkor som anslutna
verksamheter far i sitt tillstand.

Samtidigt har VA-verksamheten egna tillstand med villkor fér de avloppsreningsverk som har en
tillstandsgiven belastning pa 6ver 2000 pe. (Avloppsreningsverk som har en lagre tillstandsgiven
belastning ar anmalningspliktiga och har krav pa sig.) Villkoren i tillstdnden maste foljas. Myndigheterna ar
skyldiga att skriva tydliga, entydiga och genomfdrbara villkor. Det ar straffbart att bryta mot tillstands- och
anmalningsplikter, att 6vertrada tillstandsramar liksom att bryta mot villkor.

| uppstromsarbetet samarbetar VA-verksamheten manga ganger med miljokontor/milj6férvaltning. Nar
det giller VA-verksamhetens egna tillstand och villkor dr det ofta miljokontor/miljéférvaltning som utévar
tillsyn och kontrollerar efterlevnaden av villkor.

Tillstandsvillkor och tillsynskrav enligt miljobalken far inte riktas mot utévaren av VA-verksamheten om
att denne ska stalla krav pa atgarder i anslutna verksamheter (se Mark- och miljoéverdomstolens domar
T7843-13, M125-15 och M133-15).

Ett avloppsreningsverk ar byggt for att rena fosfor, kvdve och syretdrande amnen men
miljokvalitetsnormen for recipienten reglerar betydligt flera @mnen och kvalitetsfaktorer. Kan tatortens
paverkan pa dessa inte I6sas genom rening i avloppsreningsverket uppkommer fragan om
avloppsreningsverket eller utslappspunkten ar lampligt lokaliserad? Fér att undvika dyra
overforingsledningar eller omlokaliseringar blir det darfér viktigare for VA-huvudmannen att vara aktiv i
tillstandsprévningar av anslutna verksamheter (eftersom en uppstroms ansluten verksamhet med tillstand
dessutom far ett rattskydd mot nya krav genom 24 kap. 1 § MB) och tanka till ocksa nér nya andra
verksamheter ska ansluta sig.

Eftersom avloppsreningsverket vanligtvis inte far utslappsvillkor for exempelvis metaller och kemikalier
som ju inte alstras i avloppsreningsverket sa blir det svart for den som utévar VA-verksamheten att lagga
miljokvalitetsnormen som grund fér krav enligt 21 § LAV. Det ar miljomyndigheterna som ska konkretisera
krav pa skyddsatgarder i de anslutna verksamheterna med hansyn till miljokvalitetsnormen.



Om VA-huvudmannen hamnar i det laget vid en provning av avloppsanldaggningen att en
miljokvalitetsnorm inte kan féljas eller att miljokvaliteten riskerar att forsémras, om s@ med avseende pa
bara en enda kvalitetsfaktor, kommer mojligheten att ansdka om lagre stallda miljokrav enligt 4 kap 10 §
vattenforvaltningsforordningen att aktualiseras. Gar inte det att fa aterstar bara 6verforing eller
omlokalisering av utslapp eller recipient. Undantaget i 4 kap 11 § samma férordning ar inte tillampbart pa
avloppsreningsverket. Ror fragan en miljokvalitetsnorm for havsmiljon saknas motsvarande méjlighet till
lagre stallda krav som finns for miljokvaliteten pa sot- och kustvatten.

Betraffande uppstromsvillkor och domar, se Svenskt Vattens hemsida
www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/utslapp-och-recipient/miljokvalitetsnormer/

Forutom vad som anges i avloppsreningsverkens tillstandsbeslut finns en rad 6vriga lagar och regler att
forhalla sig till. T.ex. EU:s ramdirektiv for vatten — Vattendirektivet — som antogs ar 2000. Syftet med
Vattendirektivet ar att uppratta regler och riktlinjer for att skydda vara vatten och bl.a. férhindra
ytterligare forsamringar, forbattra vattenstatusen, framja en hallbar vattenanvandning och efter strava
ett 6kat skydd for vara vattenmiljéer, se www.vattenmyndigheterna.se

For att na en god vattenstatus finns en lista med huvudsakliga fororenande dmnen angivna i
Vattendirektivet. Detta &r &mnen som innebér en betydande risk for fororening av vatten. Atgérder syftar
till en gradvis minskning av dessa amnen.

Inom vattendirektivet har man ocksa tagit fram en lista pa prioriterade farliga &mnen,
www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/vattenforvaltning/om-
vattenforvaltning/statusklassning-av-ytvatten.html. Atgarderna syftar till att utsldpp och spill av dessa
prioriterade farliga @mnen upphor och till slut elimineras. Denna lista kommer att uppdateras av EU-
kommissionen ca vart 4:e ar. Av dessa dmnen finns de flesta med i Kemikalieinspektionens PRIO-databas.

Vidare ska utévare av tillstandspliktig verksamhet enligt Naturvardsverkets féreskrifter NFS 2016:8 ocksa
inlamna miljérapport till SMP (Svenska miljorapporteringsportalen). Miljérapportering ska ske arligen
senast den 31 mars for foregaende ar. Férutom krav pa rapportering fran avloppsreningsverk staller man i
foreskriften dven krav pa rapportering for vissa avloppsledningsnat. Data fran SMP anvands sedan for
rapportering till EU. Naturvardsverket har tagit fram ett vagledningsmaterial fér miljérapportering, se
www.naturvardsverket.se.

For alla avloppsreningsverk, dvs saval tillstandspliktiga som anmalningspliktiga, finns en rad ytterligare
foreskrifter att forhalla sig till. De viktigaste att kanna till ar foljande:

1. HVMFS 2016:17 Allmanna rad om sma avloppsanldggningar fér hushallsspillvatten
2. NFS 2016:6 Foreskrifter om kontroll av utslapp
3. SNFS 1994:2 Foreskrifter for anvandning av slam

4. NFS 2000:15 Foreskrifter om genomférande av méatningar och provtagningar


http://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/utslapp-och-recipient/miljokvalitetsnormer/
http://www.naturvardsverket.se/

5. SNFS 1990:11 Foreskrifter om kontroll av vatten vid ackrediterade laboratorier



4. Avloppsvattnet maste vara behandlingsbart

Kemiska @mnen som, enligt Kemikalieinspektionens foreskrifter om klassificering av kemiska @mnen,
klassas som miljofarliga eller amnen som paverkar reningsverkets biologiska processer negativt bor inte
tillforas avloppsnatet. Om en nedbrytningsprodukt bedéms som miljofarlig bér aven amnet bedémas som
miljofarligt.

Naturvardverkets Handbok 2010:3 Utgava 3, "Kemisk och biologisk karakterisering av punktutsldpp till
vatten" ar ett bra verktyg i uppstromsarbetet och kan anvandas som vagledning for bestamning av
egenskaperna hos avloppsvatten.

4.1 Giftighet/miljofarlighet

Ett gift &r en substans som i en viss koncentration ar skadlig eller dodlig for levande organismer. Med gift i
biologisk bemarkelse menas @mnen som genom sin kemiska natur forandrar livsvillkoren for cellerna, sa
att dessa helt eller delvis stors i sin funktion. Utsldpp av giftiga @mnen kan medfora att
avloppsreningsverkens biologiska processer slas ut eller att vattenlevande organismer i recipienten
paverkas negativt.

Ett amne klassificeras som miljofarligt om det bade ar giftigt och svart att bryta ned eller kan
bioackumuleras. Fullstandiga kriterier for miljofarlighet finns i Kemikalieinspektionens féreskrifter,
www.kemi.se.

4.2 Bioackumulation och biomagnifikation

Ett amne som latt ackumuleras (upplagras) i en organism kallas bioackumulerbart. For att ett dmne ska
kunna ge upphov till bioackumulation méste det vara fettldsligt och persistent. Amnen som
bioackumuleras i levande organismer koncentreras i naringskedjorna. sa kallad biomagnifikation.

4.3 Nedbrytbarhet

Amnen som bryts ner mycket ldngsamt ansamlas i miljén och blir kvar Iinge. De kan spridas langa vigar
och utgora en risk i framtiden. Standardmetoder for att mata lattnedbrytbart finns i ISO:s riktlinjer och i
OECD:s serie 301. Standardmetoder for att mata nedbrytbarhet finns i OECD:s serie 302. Matvariabler ar
syreférbrukning, koldioxidavgivning samt DOC-eliminering. Tabell 6ver testmetoder for lattnedbrytbart /
nedbrytbarhet finns i avsnitt 5.2 i Naturvardverkets Handbok 2010:3 Utgava 3, Kemisk och biologisk
karakterisering av punktutsldpp till vatten.

Kvoten BOD/COD (den biokemiska syreférbrukningen under 7 dygn respektive den kemiska
syreforbrukningen), kan ge en uppfattning om enskilda @mnens férmaga att brytas ner. Ju lagre kvot desto
mindre nedbrytbart ar amnet. For blandningar av dmnen som t.ex. ett kommunalt avloppsvatten ar det
inte lika latt att dra slutsatser av BOD/COD-kvoten. En lag halt av ett svarnedbrytbart miljogift ger inget
utslag om resten av det organiska materialet ar lattnedbrytbart. Kvoten BOD/COD kan dock anvandas som



en indikation pa om industriavloppsvattnets huvudsakliga organiska innehall r |attnedbrytbart eller inte.
Om BOD/COD-kvoten &r 0,3-0,5 for ett industriellt avloppsvatten ar det lampligt att gora en genomgang
av foretagets produktion och kemikalieanvandning. Om kvoten ar 1ag kan ett 28-dygns test pa
lsttnedbrytbarhet genomféras. OECD 301-tester som anges i OECD Guidelines bér anvdndas. Aven 1SO
7827 kan anvandas (motsvarar OECD 301A). Ett amne anses lattnedbrytbart om mer @n 60 % brutits ned
matt som syreatgang (BOD) eller koldioxidproduktion (CO,), eller om mer dn 70 % brutits ned matt som
reduktion av l6st organiskt kol (DOC). Nar nedbrytningen har natt 10 % maste 60 %- respektive 70 %-
gransen uppnas inom 10 dygn, dock senast 28 dygn efter testets borjan om kriterierna for
lattnedbrytbarhet ska vara uppfyllda.

4.4 Nitrifikationshamning

I nitrifikationshamningstest undersoks hur en viss sorts bakterier, s.k. nitrifikationsbakterier, i det aktiva
slammet paverkas. Nitrifikationsbakterierna &r aktiva i kvavereningen och omvandlar ammonium till nitrit
och nitrat. Nitrit och nitrat omvandlas sedan av andra bakterier till kvavgas som avges till atmosfaren. | ett
nitrifikationshamningstest jamfors det aktiva slammets omvandling av ammonium till nitrit och nitrat da
det utsatts for olika koncentrationer av ett prov med den omvandling som sker i slammet da det ar
opaverkat av provet. Resultatet redovisas normalt som EC50- och EC20-varden. EC50-vardet anger den
provkoncentration som orsakar 50 % hamning av nitrifikationen och EC20-vardet anger den
provkoncentration som orsakar 20 % hamning. De ackrediterade metoderna ar I1SO 9509, som baseras pa
aktivt slam och Nitritoxmetoden som baseras pa renkulturer av nitrifierande organismer.

Den s k screeningmetoden fér bestdmning av nitrifikationshamning (Naturvardsverket, 1995) ar ett
forenklat nitrifikationshdmningstest baserat pa 1ISO 9509. Screeningmetoden &r inte en ackrediterad
metod, men vid jamforelser har metoden visats ge god 6verensstimmelse med 1SO 9509
(Naturvardsverket, 1993). Fordelen med screeningmetoden ar att fler prover kan testas pa kort tid.
Resultatet anges som hamningsniva i procent vid den testade provkoncentrationen liksom for 1ISO 9509.

Bakterierna som utfor nitrifikation ar kdnsliga for hammande dmnen i avloppsvattnet. Ett kontinuerligt
flode av hdmmande amnen in till avioppsreningsverket kan gora att kvaveavskiljningen fungerar samre an
avsett. Vid utslapp av giftiga @mnen kan bakterierna helt slas ut och vid ogynnsamma férhallanden kan

det ta flera manader innan processen ater fungerar.

Vid uppmatt nitrifikationshamning i ett avlioppsvattenprov dver den accepterade nivan boér orsaken till
hamningen utredas, eftersom dven dmnen som vara avloppsreningsverk ar designade for att kunna
omhanderta och som normalt sett ar oproblematiska for reningsverkets biologiska processer (t ex acetat,

etanol, ammonium, nitrit och nitrat) ar nitrifikationshammande i héga koncentrationer.

Ammoniak anvands ofta som kéldmedia vid stora kylanlaggningar. Vid stora utslapp/haveri av ammoniak

fran kylanlaggningar riskerar kvavereningssteget vid avloppsreningsverket att slas ut.

Cyanider som tillférs avloppsreningsverken harror till stor del fran verkstadsindustrins processer.
Cyaniderna ar giftiga och kan sl ut nitrifikationen i avloppsreningsverket.

Kopparutslédpp kan orsaka nitrifikationshamning.



Miljofarliga konserveringsmedel finns i vattenbaserade farger, kylvatten och kemitekniska produkter
(t.ex. i skéljmedel och schampo) och kan orsaka hamning eller utslagning av nitrifikationen.

Fuktvatten och kylvatten fran tryckerier kan innehalla algbekémpningsmedel som &r

nitrifikationshammande.

Anvandningen av tvdtt- och skéljmedel i tvatterier liksom blekning och desinficering med
natriumhypoklorit kan medfora att avloppsvattnet kan vara toxiskt och nitrifikationshdmmande samt
bilda klorerade organiska @mnen. Stora méangder klorerat bassangvatten i forhallande till reningsverkets
kapacitet kan vara nitrifikationshammande.

Vissa sotvatten fran energianlaggningar har visat sig vara nitrifikationshammande. Se dven kap. 7.2.6.
Avloppsstrommar fran Idkemedelsindustrier kan vara giftiga och nitrifikationshammande.

Kylvattenkemikalier, sldppmedel, klibbmotmedel m.m. hos gummidetaljtillverkare kan vara

svarnedbrytbara och nitrifikationshdmmande.

Amnen som kan ing3 i farg vid férgtillverkning 3r tensider, biocider, stabilisatorer och mjukgérare som

samtliga kan bidra till nitrifikationshamning.

Se bilaga 2 for lista over nitrifikationshammande @mnen.



5. Miljofarliga &mnen

Amnen kan ha olika skadliga effekter pa miljén. Ofta beror effekten p& koncentrationen — i tillrickligt hog
koncentration blir sa gott som alla @mnen farliga. Om ett &mne orsakar snabba, direkta skador kallas det
akut giftighet, medan andra @mnen (eller lagre koncentrationer av samma amne) orsakar skador som
istdllet marks 6ver en langre tidsperiod — s.k. kronisk giftighet.

Det ar svart att forutse vilka effekter ett amne har nar det kommer ut i naturen. Viktiga faktorer ar, utover
amnets kemiska egenskaper, dess koncentration, geografiska spridning, vind- eller stromforhallanden,
temperatur, vilka ekosystem och organismer som utsatts fér det, och vilka andra @mnen som finns
narvarande i miljon. Ibland kan @mnen samverka och darigenom orsaka kraftigare giftverkan @n de skulle
ha gjort var for sig (synergism) medan andra amnen kan forsvaga varandras giftverkan
(antagonism).Manga tungmetaller och svarnedbrytbara organiska foreningar kan bioackumuleras och pa
sa vis orsaka biomagnifikation (se kap. 4.2).

Arbetet med att stoppa spridningen av miljofarliga amnen kan ske pa flera satt. Dels kan anslutningar
kopplas bort, dels kan oonskade kemikalier bytas ut (produktvalsprincipen), dels kan 6kad
miljdmedvetenhet leda till att anvdandningen av mer miljovanliga produkter, t.ex. miljomarkta, gynnas i
hushall och industri.

Avloppsvatten som innehdller miljéfarliga organiska émnen bér inte sldppas till avloppsreningsverket.

5.1 Metaller

Metaller dr grundamnen och kan darfor inte brytas ned. De farligaste, kvicksilver, kadmium och bly, ér
utfasningsdmnen och det finns regeringsbeslut pa att de ska avvecklas. Metaller utvinns ur jordskorpan —
de produceras och lagras i produkter och sprids vid anvdndning och via avfallsledet till vdr miljé. Generellt
kommer storre delen av tungmetaller i avloppsvattnet att hamna i slammet, och tungmetaller som
kommer ut i ett ekosystem kan endast lamna det genom att transporteras bort. Denna oforstorbarhet ar
en egenskap som bidrar till tungmetallers miljofarlighet, da dven sma utslapp kan leda till att skadliga
halter byggs upp med tiden. Vissa tungmetaller dr essentiella, dvs. nddvandiga for levande organismer i
mindre mangd, t.ex. koppar och zink. Héga koncentrationer av metaller kan dock medféra forgiftning.
Tillforseln av metaller till avioppssystemen maste minska for att forbattra slamkvaliteten och for att
minska utslappen till vattenrecipienterna.

5.1.1 Bly, Pb

Egenskaper: Bly har ingen kand naturlig funktion hos vaxter och djur och vid exponering konkurrerar bly
med andra essentiella grundamnen i cellen — speciellt kalcium, jarn och zink. Bly ar giftigt och potentiellt
bioackumulerbart och kan vid héga halter paverka blodkroppsbildningen och nervsystemet hos ménniska
och djur. Bly har ocksa visat hammande verkan pa mikrobiell nedbrytning.

Férekomst: Bly anvands t.ex. i bilbatterier, fiskesdnken, ammunition och i elektronik men ar forbjudet i
bl.a. bensin, malarfarg, leksaker, elektriska produkter, smycken och i alla varor som barn kan stoppa i



munnen. Bly tillférs avloppsreningsverken bl.a. fran biltvattar, dagvatten, sediment i ledningsnétet,
golvskurvatten och hushall.

5.1.2 Kadmium, Cd
Egenskaper: Kadmium &r en giftig, icke-essentiell metall som har stor bendgenhet att anrikas i levande

materia — bade i vaxter och i manniskor samt hos djur via fédan. Metallen ansamlas framfor allt i njurarna
och kan ge upphov till cancer och benskérhet. Kadmiums rorlighet okar drastiskt vid forsurning.
Giftigheten ar medelhog till mycket hdg for vattenlevande organismer beroende pa i vilken form dmnet
forekommer. Kadmiumutslapp ger en bestaende fororening av mark och sediment med langvariga
effekter — fran artionden till artusenden.

Férekomst: Kadmium ar reglerat i flera olika lagstiftningar, inte bara i svensk lagstiftning utan dven i EU-
gemensamma. Kadmium férekommer bl.a. i uppladdningsbara batterier, hobby- och konstnarsfarger,
elektronik, gammal PVC-plast och som férorening i livsmedel, tobak, mineralgédsel och branslen. Det
finns regler for hur mycket kadmium som far finnas i t.ex. leksaker, plast, smycken, elektriska produkter
och armbandsur. Kadmium forekommer bl.a. tillsammans med zink och erhalls som biprodukt vid zink-,
koppar- och blyframstallning. Féremal som innehaller zink kan darfér ocksa innehalla spar av kadmium. En
stor del av det kadmium som tillférs avloppsreningsverken kommer fran hushallen bl.a. via de livsmedel vi
ater. Andra kéllor till kadmium &r dag- och draneringsvatten, konstnarsfarger, sediment i ledningsnat och
biltvattanlaggningar.

5.1.3 Koppar, Cu
Egenskaper: Koppar ar en livsnodvandig metall for bade véaxter och djur och brist pa metallen kan ge

skador pa foster och unga individer. Hoga intag leder dock till forgiftning. Koppar har mycket hog giftighet
for de flesta vattenlevande organismer. Manga marklevande organismer ar ocksa kansliga for koppar.
Graden av upptag och giftighet ar beroende av i vilken form dmnet forekommer. Koppar ar potentiellt
bioackumulerbart och nitrifikationshammande.

Foérekomst: Koppar tillfors avloppssystemet i huvudsak genom korrosion i tappvattensystem
(varmvattenberedare och kopparrér) men ocksa via biltvattar, verkstadsindustri
(monsterkortstillverkning), fungicider samt via dagvatten (tak, bromsbelagg).

5.1.4 Krom, Cr

Egenskaper: | naturen forekommer krom inte i metallisk form utan som trevard katjon eller sexvard anjon
med olika egenskaper. Den trevarda, som dominerar i avloppsvatten, bildar svarlosliga foreningar medan
den sexvarda ar mer lattloslig. Den senare formen har visat sig toxisk for vaxter och djur. Krom ar det
sparamne som manniskor behéver minst av och for hoga halter av krom kan ge lungcancer, astma samt
skador pa DNA och kromosomer. Krom har ocksa mycket hog giftighet for vattenlevande organismer. |
biologisk tillganglig form ar krom aven giftigt for vaxter och mikroorganismer i jord. Krom ar potentiellt
bioackumulerbart.

Foérekomst: Krom anvénds framforallt i rostfritt stal som aterfinns i manga olika applikationer i samhallet.



Andra anvandningsomraden for krom ar avgassystem, impregnerat virke, garvat lader (ex. mébler och
skor), blankforkromning, hardférkromning och som sparamne i cement. Krom kan tillféras
avloppssystemet bl.a. fran verkstads- och ytbehandlingsindustrier, fran biltvattar, sediment i ledningar,
ldnshallningsvatten och fran dagvatten.

5.1.5 Kvicksilver, Hg

Egenskaper: Kvicksilver ar ett icke-essentiellt amne som ar starkt toxiskt. Ur miljosynpunkt ar foreningen
metylkvicksilver sarskilt farlig, da den ar giftig for bade djur och véxter samt har en stor férmaga att
ackumuleras i levande vavnad.

Férekomst: | Sverige finns ett generellt forbud mot kvicksilver sedan 2009 men det finns undantag t.ex.
for lagenergilampor, batterier och dentalt amalgam. | januari 2018 tradde en ny EU-férordning om
kvicksilver i kraft (EU 2017/852). Férordningen hindrar inte medlemsstaterna fran att stalla striktare krav
och Sverige kan darfor behalla sitt forbud. Den storsta identifierade kallan till kvicksilver i avloppsvatten ar
tandvardsverksamhet. Amalgam bestar till hilften av kvicksilver och varje gdng man satter in nya eller
lagar gamla amalgamplomber sker sma utslapp av kvicksilver. Man har hittat stora mangder kvicksilver i
vattenlds och avloppsstammar nedstroms platser dar kvicksilver hanterats tidigare, trots att
verksamheten har upphért. Exempel pa sadana verksamheter ar sjukhus (laboratorier, termometrar,
tandvard), skolor (kemi- och fysiksalar), verkstadslokaler dar elektriska komponenter tillverkats, foretag
som tillverkar neonrér och termometrar samt laboratorier m.fl. | omraden dar ovanndmnda verksamheter
finns/funnits rekommenderas darfér anvandning av metoden "Séker spolning", se kap.7.2.21. Hushallen
bidrar med kvicksilver framst fran den dagliga erosion som sker av alla amalgamfyliningar.

5.1.6 Nickel, Ni

Egenskaper: Nickel dr en essentiell metall som har toxisk verkan i hogre koncentrationer. Metallen upptas
tamligen latt av vaxter (dessa forvaxlar den med zink) och skador har observerats. Nickelféreningar
uppges ha varierande toxicitet fran giftig till mycket giftig for vattenorganismer som fisk och kraftdjur. En
storre andel av nickelmangden, jamfért med andra metaller, gar rakt genom reningsverken och ut till
recipienten.

Forekomst: Nickel i ren form ar bestédndig mot korrosion och ingar ofta tillsammans med krom i
legeringar, framforallt i rostfritt stal, vilket helt dominerar anvandningen av nickel. Annan anvandning ar
fornicklade produkter sasom “kromade” ytor samt batterier. Nickel tillférs avloppssystemet fran
ytbehandlings industrier, trafikdagvatten, fallningskemikalier och bilvardsanlaggningar, som kan ha 2-3
ganger hogre nickelhalt an hushallsspillvatten.

5.1.7 Silver, Ag

Egenskaper: Silver ar en icke-essentiell och for manga organismer en toxisk metall. Silver var kant som
ldkemedel redan i antiken. Silver ar antibakteriellt och har tidigare anvants pa sjukhusen i férband och
proteser, katetrar och som plaster, dar den antibakteriella vatskan langsamt lacker till saret. Pa grund av
risken att skapa allt mer resistenta bakterier minskar nu anvandningen av silver inom sjukvarden.



Eftersom silver dodar bakterier i medicinskt syfte har silver potential till detta dven ute i naturen och dven
dar i Iaga halter. Silversalterna kan kraftigt stora den grundlaggande energiomsattningen hos markens
mikroorganismer. Silverjoner och manga silverforeningar har hog giftighet gentemot saval sotvattensfisk
som andra vattenorganismer och varmblodiga djur.

Forekomst: Silver som &r en vdlkdnd bruksmetall (matbestick, smycken, speglar etc.) har tidigare anvants i
stor utstrackning i grafisk och fotografisk verksamhet, samt vid tandvardsmottagningar (amalgam och
rontgenfilm). Tack vare systemskiftet till digitaliseringen inom foto- och reproindustrin har silverhalterna i
slammet minskat. Silversalter ingar som antibakteriellt medel i en del konsumentprodukter som i
tréningsklader, strumpor och sportskor m.m. Denna tillsats har visat sig ge en liten effekt i
konsumentprodukten da silvret snabbt tvattas ur textilmaterialet. Kolloidalt silver far inte langre inga i
kosttillskott, men marknadsfors och séljs numera som "vattenreningsprodukt" av foretag som tidigare
salde det som kosttillskott. Silver anvands ocksa i elektronisk utrustning.

5.1.8 Zink, Zn
Egenskaper: Zink &r ett essentiellt amne och behovs for flera funktioner i kroppen (bl.a. till underhall av

den genetiska koden). Tillgangligheten av zink beror mycket pa omgivande miljo — i hart vatten bildar zink
olésliga komplex. Aven en hég koncentration av biomassa binder upp zink. Vid héga upptag hos vixter
och djur kan zink konkurrera ut andra essentiella metaller. Zinkpyrition dr en aktiv substans i t.ex.
mjallschampo och batbottenfarg som hindrar tillvéaxt av mikroorganismer. Zinkpyrition ar mycket giftigt
for fiskar, kraftdjur och andra vattenlevande organismer. Hoga halter zink kan ha giftverkan for saval
vattenlevande organismer som vaxter. Zink ar potentiellt bioackumulerbart.

Forekomst: Zinkanvandningen domineras helt av galvaniserade produkter, plat och massing — bilplat,
takplat, fasader, kylskap, vattenkranar, rérkopplingar, skruvar, beslag, m.m. Zink ingar ocksa i
rostskyddsfarger och pigment och har ersatt bly som stabilisator i PVC-golvmattor. Gummiprodukter
sasom dack innehaller zink, liksom vanliga brunstens- och alkaliska batterier. Utslappen till miljon &r stora
och harror bl.a. fran trafiksektorn som slapper ut zink fran dack, bromsar och asfalt. Zink tillfors daven
avloppssystemet genomlickage fran otaliga vaderutsatta galvaniserade och rostskyddade ytor samt fran
tvatterier. Fran hushallen tillfors zink framst via livsmedel men ocksa fran hygienprodukter sasom
zinkpyrition i mjallschampo och zinkforeningar i solskyddsmedel.

5.1.9 Tenn, Sn
Egenskaper: Tenn har ingen kand biokemisk roll. Metallen i sig samt dess oorganiska féreningar ar relativt

ofarliga, men tennorganiska féreningar (exempelvis tributyltenn, TBT) ar bioackumulerande och mycket
giftiga for vattenlevande organismer och daggdjur redan vid mycket laga halter. Dessa kan ge upphov till
lever- och hjarnskador vid langvarig exponering.

Forekomst: Viktiga anvandningsomraden for tenn ar som korrosionsskydd, lddmetall och som komponent
i vissa kemikalier. Tandfyllningsamalgam innehaller en viss mangd tenn. Tennorganiska féreningar ar
anvandbara som stabilisator vid tillverkning av PVC-plast och kan tillféras avloppsreningsverken fran golv-
och vaggmaterial av PVC. Tennorganiska foreningar anvands ocksa i farg, lim, skarvatskor och



bilvardsprodukter samt som biocid inom jordbruket, vid skyddsimpregnering och som komponent i
batbottenfarg for att forhindra algpavaxt pa batskroven. Pa grund av deras allvarliga miljoeffekter ar
tennorganiska foreningar numera forbjudna som bekdampningsmedel i jordbruket och som
traskyddsmedel (biocid). Oorganiskt tenn tillférs avloppsreningsverken framst via livsmedel.

5.1.10 Kobolt, Co

Egenskaper: Kobolt gar tillsammans med nickel och jarn under benamningen jarnmetallerna. Kobolt ar
essentiell fér manniskan da den ingér i vitamin B12, men ingen annan biologisk funktion for metallen ar
kand. For hog halt av kobolt kan leda till vaxtskador och metallen har hog giftighet for vattenlevande
organismer. Kobolt ar potentiellt bioackumulerbart och djurférsok har visat att kobolt ar cancerogent.

Foérekomst: Merparten av all producerad kobolt far anvandning som legeringsmetall, medan aterstoden
anvands till koboltféreningar som ingar bland annat i katalysatorer och pigment. Vissa fallningskemikalier
som anvands i bl.a. avloppsreningsverkens reningsprocesser kan innehalla betydande mangder kobolt.

5.1.11 Volfram, W
Egenskaper: Volfram har erfarenhetsmassigt inte orsakat nagon storre inverkan pa manniska eller miljo.

Giftverkan pa vaxter fas vid en halt pa mer dn 10 mg/I. Djurforsék har visat att akut forgiftning pa ratta ger
symptom som diarré och nervos nedstamdhet.

Férekomst: Volfram anvands bl.a. vid framstéllning av volframkarbid (borrstal, ddckdubb, press- och
skarverktyg), volframstal (pressverktyg m.m.), legeringar (tillsammans med nickel, koppar och jarn), som
ren metall (glodtradar, elektriska kontakter, raketspetsar, farger och fargpigment) samt i smérjmedel.

5.1.12 Molybden, Mo

Egenskaper: Molybden ar livsnodvandig for vaxter. Djurférsok har visat att molybdenintag via fodan
paverkar kopparomsattningen i levern. Hoga intag har givit kor och far diarréer, avfargning av har och
skelettforandringar. Molybdentrioxid kan vara giftig for fisk.

Foérekomst: Molybden anvands framférallt i metallegeringar men ocksa som katalysator, som pigment i
tryckfarger och i smorjmedel.

5.1.13 Antimon, Sb
Egenskaper: Antimon verkar irriterande for hud och slemhinnor. Detta i kombination med dess hoga
akuta giftighet ger symptom fran mag- och tarmkanalen. Antimon har ocksa hog algtoxicitet.

Forekomst: Antimon anvands i form av antimonoxid i flamskyddsmedel, som stabilisator i plast och som
legeringsmetall med bly och zink i t.ex. bilbatterier. Antimon forekommer ocksa i bildskdrmsglas, och som
katalysator vid tillverkning av t.ex. fluororganiska féreningar, PET-plast, konstfiber och i mascara. Det har
dven uppmarksammats att antimon finns i bromsbelagg.



5.2 Miljéfarliga organiska amnen

Organiska amnen som tillférs avloppsreningsverken kan hamna i slammet och i utgaende vatten till
recipienten eller ”strippas” till luften. Amnena tillférs avloppsreningsverken fran hushall, industrier och
annan verksamhet. Amnena ingar t.ex. i varor som elektronik, mobler, textilier, byggmaterial och
stadkemikalier. Till skillnad fran metaller bryts de organiska amnena ned forr eller senare. Tiden for
nedbrytningen och effekterna av amnena eller deras nedbrytningsprodukter har betydelse fér paverkan
pa organismer i mark och vatten. Organiska @mnen som ar persistenta, bioackumulerbara och toxiska kan
ha negativ paverkan pa manniskan och miljon. Det ar darfor viktigt att begransa spridningen av dessa

amnen.

Kemikalieforteckningar ar ett anvandbart verktyg for att fa kontroll pa kemikalier som anvands hos
anslutna verksamheter, se kap.7.1.6. VA-huvudmannen kan kréva att anslutna verksamheter inventerar
sin kemikalieanvidndning samt byter ut vissa kemikalier.

5.2.1 Persistenta organiska miljogifter
Féreningar som ar stabila och darmed langlivade (persistenta) har sarskilt stora férutsattningar att verka

som miljogifter eftersom deras effekter blir langvariga och de hinner spridas 6ver stora omraden innan de
brutits ned. Halogenering (dvs. om viteatomer ersatts med klor, brom, fluor eller andra halogener) av
organiska dmnen brukar leda till 6kad stabilitet och fettldslighet och dérmed 6kad giftighet.

5.2.1.1 Hogfluorerade a&mnen (PFAS)
Egenskaper: De hogfluorerade @mnena ar en stor grupp, 6ver 3 000 olika, ofta mycket stabila féreningar.

En del bryts ner mycket langsamt eller inte alls i naturen. Héga halter av Perfluoroktansulfonat (PFOS) och
perfluorkarboxylsyror (PFCA) har uppmatts hogt upp i naringskedjan, som exempelvis arktiska isbjornar,
fjallravar, havsorn och salar i Bottenviken, vilket tyder pa att dessa amnen har férmaga att biomagnifieras.
Amnen hittas dven i manniskors blod, till och med i nyfédda. PFOS och mé&nga andra PFAS-dmnen &r
persistenta, bioackumulerande och toxiska vilket innebar att de ansamlas i naturen dar de har en kroniskt
giftig effekt pa vattenlevande organismer.

Forekomst: Utsldpp av dessa @mnen antas kunna ske under hela deras livscykel, dvs. vid deras produktion
samt under och efter deras anvandning. Exempel pa applikationer dar PFAS har anvants eller fortfarande
anvands ar brandsldackningsmedel, rengdéringsmedel, impregneringsmedel for textilier och skor,
ytbeldggning av papper och metall, tillsatser till farg och lack, kosmetik, spolglans fér diskmaskin,
tandtrad, tillverkning av halvledare och i hydrauloljor inom flygindustrin. Flera av anviandningarna medfér
eller har medfort en spridning av @mnena till miljon. Inom EU ar PFOS och @mnen som kan brytas ned till
PFOS férbjudna, med vissa undantag, PFOA (perfluoroktansyra) ar pa vag att férbjudas inom EU, for de
andra amnena saknas tillrdcklig kunskap. PFAS tillfors bl.a. spillvattensystemet genom anvandning av
ovannamnda produkter, via lakvatten fran deponier samt lackage fran brandévningsplatser.



5.2.1.2 Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
Egenskaper: PAH-foreningar ar generellt svarlésliga i vatten men |Gser sig istallet i fett och ackumuleras

darfor i vaxter och djur. Den akuta giftigheten ar ofta 1ag, men manga PAH-féreningar (t.ex. bens(a)pyren)
ar cancerogena och/eller mutagena.

Férekomst: PAH bildas vid all férbranning och speciellt vid ofullstandig forbranning. Sotvatten kan
innehalla PAH. Asfalt och dack innehaller PAH fran mjukgérande bitumen och s.k. HA-oljor (hégaromatiska
oljor). Trafikbelastat dagvatten ar fororenat av PAH.

5.2.1.3 Bromerade flamskyddsmedel (BFR)
Egenskaper: Bromerade flamskyddsmedel ar i princip identiska med PCB (fast med brom istallet for klor)

nar det galler struktur, egenskaper och bristen pa nedbrytbarhet. Varor och produkter (t.ex. plaster och
textilier) behandlas med bromerade flamskyddsmedel f6r att minska brandrisken. Nar
flamskyddsbehandlade produkter utsatts for hoga temperaturer eller bryts sonder (t.ex. vid
atervinningsanldggningar) frigérs amnena till luften och omgivande mil;jo.

Forekomst: Bromerade flamskyddsmedel finns i kretskort, datorhéljen, TV-apparater och i annan
elektronik men ocksa i textilier (offentliga), bilar och byggmaterial. De mest omtalade &r PBDE
(polybromerade difenyletrar). Tva typer av PBDE (penta-BDE och okta-BDE) forbjods 2004 inom EU. Den 1
juli 2008 forbjods aven dekaBDE i elektriska och elektroniska varor inom EU, enligt det s.k. RoHS-direktivet
(2011/65/EU). PBDE aterfinns i fisk fran de atlantiska djuphaven, i svenska pilgrimsfalkar och i
modersmjélk och bedéms ha liknande effekter som PCB. Andra bromerade flamskyddsmedel ar HBCD
(hexabromcyklododekan) och TBBPA (tetrabrombisfenol A). Vissa bromerade flamskyddsmedel dr
utfasnings@mnen.

5.2.1.4 Ftalater
Egenskaper: Ftalater ar bland de mest spridda miljofarliga organiska @mnena av alla p.g.a. deras utbredda

anvandning och finns nastan overallt i var yttre miljo — i luft, vatten, jord, sediment samt i levande
organismer och adsorberas starkt till organiskt material i jord och sediment. Vissa av ftalaterna ar
akuttoxiska i akvatiska miljoer och kan vara reproduktionsstérande och cancerogena. DEHP
(di(etylhexyl)ftalat) har lange varit den vanligaste ftalaten.

Forekomst: Ftalater anvands som mjukgorare i plaster och ingar i vatrumsmattor, tapeter, golv och andra
bygg- och inredningsmaterial, men férekommer dven i lim, farger, lacker och kosmetika. | PVC-plast
(polyvinylklorid) kan upp till halva vikten utgoras av ftalater, som ar I6st bundna och successivt frigors.
Flertalet ftalater t.ex. DEHP, dibutylftalat (DBP) och bensylbutylftalat (BBP) ar identifierade som sarskilt
farliga amnen inom REACH och &r uppforda pa kandidatférteckningen. Ytterligare ett antal ftalater ar
total- eller delvis férbjudna att anvanda i leksaker och barnavardsartiklar

Flertalet ftalater betraktas som reproduktionsstérande hos mdnniska och dr klassade som

utfasningsdmnen vilket innebdr att anvédndningen ska fasas ut.



5.2.1.5 Lakemedel
Egenskaper: Likemedel 4r ofta vattenlosliga och svarnedbrytbara. Manga renas bara delvis bort i

reningsverkets processer och foljer dirmed det renade avloppsvattnet ut i recipienten. Nagra
lakemedelssubstanser ar partikelbundna och hamnar till stérre delen i slammet, t ex viss antibiotika, men
framst ar lakemedel ett problem for vattenmiljon. Lakemedel ar designade for att ha en biologisk effekt
och ar sallan akut toxiska for vattenlevande organismer men kan ha andra typer av miljofarliga
egenskaper. Ostrogener, bl. a. etinylestradiol som finns i preventivmedel, kan t. ex. orsaka tvekdnad fisk
vid for héga koncentrationer. Diklofenak, ett antiinflammatoriskt likemedel, ger jnjurskador pa bland
annat fisk och har nastan utrotat flera populationer av gamar i Indien. Antibiotika i avloppsvattnet kan ge
upphov till antibiotikaresistenta bakterier. Fiskars beteende kan paverkas av lugnande ldkemedel som

oxazepam.

Forekomst: Det finns 6ver tusen aktiva lakemedelssubstanser pa den svenska marknaden. Det &r bara
nagra fa procent av alla lakemedel som anvénds i slutenvarden, den évervdgande delen anvédnds hemma.
Lakemedel nar vattenmiljon framst genom att de utséndras via urinen, ofta som vattenlésliga
omvandlingsprodukter, s.k. konjugat. Det ar viktigt att omhanderta dverblivna ldkemedel sa att de inte

nar avloppet. Allmdnheten ska ldmna in sadana pa valfritt apotek.

Vid likemedelstillverkning ska féretaget redovisa hur man arbetar aktivt med att minimera utsldppen av
aktiv substans. Information bér ges till allmé@nheten om att aterldmna éverblivna Idkemedel till apoteken.

5.2.1.6 Klorparaffiner (CP)
Klorparaffiner kallas ocksa kloralkaner, eller polyklorerade alifater, PCA, och finns i olika kedjelangder

och klorerings grader.

Egenskaper: Klorparaffiner CP och PCA ar cancerogena for ratta och mus och akuttoxiska for
vattenlevande organismer. Det ar de klorparaffiner med kort kolkedja (SCCP) och hog kloreringsgrad som
ar farligast ur miljosynpunkt.

Forekomst: Klorparaffiner anvands som mjukgérare, flamskyddsmedel och som kyl- och smérjmedel i
skarvatskor. Kortkedjiga klorparaffiner ar forbjudna att tillverkas eller slappas ut pa marknaden som rent
amne eller som d@mne i blandningar eller i varor, detta regleras genom POPs (langlivade organiska
fororeningar)-forordningen.

5.2.1.7 Polyklorerade bifenyler (PCB)
Egenskaper: PCB framstalls genom klorering av bifenyl och totalt finns 209 olika varianter som skiljer sig

at genom antalet kloratomer och deras plats pa molekylen. PCB-féreningar ar svarnedbrytbara och

forekommer idag allmant saval i luft, vatten, jord, sediment som i vaxter och djur. De &r langlivade i miljon
och ansamlas i fettvavnaden hos levande organismer och anrikas uppat i ndringskedjorna. De ar giftiga for
vattenlevande organismer och ger fortplantningsstorningar hos t.ex. fiskar och marina daggdjur (sal). PCB

ar ett utfasningsamne vilket innebdar att det ska fasas ut fran samhillet.

Forekomst: PCB har lag brannbarhet och 1ag ledningsférmaga vilket historiskt har gjort det mycket

Kommenterad [MB1]: Istillet for "ger” tycker jag att "kan ge
upphov till” &r en battre formulering. Allt &r i grunden en dos-fraga
(vare sig vi pratar om bieffekter for ménniska eller eventuella effekter
ute i miljon.

Kommenterad [MB2]: | branschen brukar vi anvanda siffran
cirka 20% siljs for anvindning inom slutenvarden”. Siffran varierar
séklart beroende pd om man pratar volym eller vérdet. Ar det volym
s star oppenvarden for n en storre del och dé kan det vara rétt att
séiga “négra procent”




anvandbart inom industrin som bl.a. isolermaterial i kablar och transformatorer, som mjukgérare i plaster,
i kondensatorer i dldre lysrérsarmaturer och i fogmassor pa vissa husfasader. Fran juni 2016 ska
saneringen av samtliga byggnader innehallande hogre halter av PCB vara slutford. Material innehallande
lagre halter av PCB finns dock fortfarande kvar varfor dgaren till en byggnad dar PCB-halten ar 50-500
vikt-ppm ska se till att massan avlagsnas i samband med renovering, ombyggnad eller rivning.

Oppen anvandning av PCB ar férbjuden sedan 1972 i Sverige och sedan 1995 rader ett totalférbud. PCB
tillfors troligen avloppsreningsverken framst fran fororenat sediment, hushallen och lackage av dagvatten
fran fororenade omraden.

5.2.2 Tensider

Tensider ar tvattaktiva @mnen i disk- och rengoéringsmedel. De bestar av en fettloslig del som 16ser upp
smutsen och en vattenléslig del som transporterar ut smutsen i vattnet och haller den i I6sning. Anvand
miljdanpassade rengéringsmedel. Alkylfenoletoxylater dr en grupp som inte fdr sldppas till avloppet.

Egenskaper: Tensider kan delas upp i anjonaktiva (negativt laddade), katjonaktiva (positivt laddade),
nonjon aktiva (oladdade) och amfotéra (negativt eller positivt laddade beroende pa pH-vardet) tensider.
Det finns bade latt- och svarnedbrytbara tensider. Sa gott som alla tensider ar giftiga fér vattenlevande
organismer eftersom de sanker vattnets ytspanning.

Forekomst: Katjonaktiva tensider ingar i bl.a. skéljmedel, schampo, tvalbalsam och kan anvdandas som
bl.a. rostskydds- och desinfektionsmedel. Ovriga tensider ingér i olika typer av disk-, tvitt- och
rengoringsmedel. Alla tensider som ingar i tvatt- och rengoringsmedel ska vara biologiskt latt nedbrytbara
enligt EG nr 648/2004, "detergentférordningen”. Dock bryts inte alla ned i anaerob miljo, vilket betyder
att den andel som hamnar i slammet inte bryts ned vidare i rétningsprocessen. LAS (linjara
alkylbensensulfonater) ar ett exempel pa en vanlig sadan tensid som aterfinns i rétat slam. LAS finns inte i
produkter som ar miljomarkta med t.ex. Naturskyddsféreningens Bra Miljoval.

5.2.3 Nonylfenoletoxylater (NFE) och oktylfenoletoxylater (OFE)
Bade nonylfenoletoxylater (NFE) och oktylfenoletoxylater (OFE) ar nonjontensider som tillhor gruppen
alkylfenoletoxylater (AFE). Metaboliterna ar utfasningsamnen i PRIO-databasen.

Egenskaper: AFE bildar svarnedbrytbara nedbrytningsprodukter som nonylfenol och oktylfenol som &r
giftiga for vattenlevande organismer, potentiellt bioackumulerbara samt har hormonstérande effekter.

Nonylfenol har dven visats ha 0strogena effekter, bl.a. har feminisering av hanfiskar observerats.

Foérekomst: AFE, speciellt NFE men dven OFE och dodecylfenoletoxylater, kan férekomma inom industriell
verksamhet i specialrengéringsmedel, klottersaneringsmedel, avfettningsmedel, som dispergeringsmedel i
farg och lack, som emulgeringsmedel vid tillverkning av vissa plaster, i medel for kem- och vattentvatt, i
hygienprodukter och kosmetika, i skummedel i brandslackare och sprinklers, som virusavdddning pa
lakemedelsforetag (Triton X) samt i importerade textilier. Anvandning av NFE och nonylfenol ar forbjudna
inom vissa omraden inom EU, se bilaga XVII till Reach-férordningen. Samtliga av dessa medel bér
omgdende bytas mot mer miljanpassade. Kontrollera sikerhetsdatablad. Rengéringsmedel med

alkylfenoletoxylater dr inte tilldtna d@ de normalt inte klarar kraven fér litt nedbrytbara tensider.



5.2.4 Biocider
Biocider ar kemiska eller biologiska bekampningsmedel som framstélls for att forebygga eller motverka att
djur, vaxter eller mikroorganismer, daribland virus, orsakar skada eller oldgenhet fér manniskors hélsa

eller skada pa egendom.

Egenskaper: Den har typen av amnen kan paverka de biologiska processerna eftersom deras faktiska
funktion ar att doda eller motverka tillvaxt av mikroorganismer. Antibakteriella medel kan vara toxiska
aven for fisk. Konserveringsmedel kan ocksa i mycket |aga halter orsaka hdmning av

nitrifikationsprocessen i avloppsreningsverket.

Foérekomst: Biocidprodukter anvands oftast i industriella sammanhang t.ex. som konserveringsmedel for
att motverka o6nskade effekter av bl.a. alger och svampar. Andra exempel pa biocidprodukter ar
desinfektionsmedel, traskyddsmedel, myggmedel och batbottenfarger. | bekdmpningsregistret hittar du

alla biocidprodukter som &r godkédnda att sldppa ut pa marknaden i Sverige, se www.kemi.se.

Miljofarliga konserveringsmedel kan finnas i t.ex. vattenbaserade farger, kylvatten, skdljmedel, schampo
eller mjukmedel. | antibakteriella diskmedel, tvalar och andra hygienprodukter ingar ibland
svarnedbrytbara baktericider (bakteriedédande medel).

Fuktvatten och kylvatten fran t.ex. tryckerier och kyltorn kan innehalla svarnedbrytbara biocider och bér
darfor inte slappas till avioppet. For att minska forbrukningen av biocid och korrosionsinhibitorer kan
kylvattnet behandlas med ozon.

Formalin, &r formaldehyd utspddd i vatten, och anvdnds som konserverings- och desinficeringsmedel. Det
ar klassat som giftigt och cancerframkallande och héga halter formalin ar nitrifikationshammande.
Formalin anvands framst inom sjukvarden. Utspddd formalin eller andra lédttnedbrytbara biocider fran
sjukhus kan sldppas till avlopp i mindre médngder under kontrollerade former. Verksamhetsutédvaren ér
ansvarig for utsldppen till avloppsndtet och bér kunna redovisa koncentration och méngd. VA-
huvudmannen bér alltid kontaktas for radgivning.

Slutna toaletter i flygplan, bussar eller liknande innehaller saneringsvatska med baktericider for
desinfektion och luktbekdmpning. Baktericiderna kan vara negativa for reningsverket om inte
utspadningen blir tillrdckligt stor. Om reningsverket riskerar att paverkas negativt av baktericiden kan
toalettvattnet behova tas omhand pa annat satt.

Det bésta sattet att desinficera, om man maste, ar med produkter som innehaller etanol eller isopropanol.

Det antibakteriella &mnet Triklosan som tidigare var vanligt forekommande i sportkldder/utrustning,
tandkram, tval m.m. ar sedan 2016 forbjudet for anvandning i alla sorters biocidprodukter och
behandlade varor.

Fuktvatten och kylvatten innehallande biocider bor inte sldppas till avloppet.

5.2.5 Klor och hypoklorit
Anvandning av hypoklorit bor undvikas pa grund av risken for bildning av klororganiska féreningar.

Bassadngvatten bor alltid avkloreras genom tillsats av natriumsulfit eller natriumtiosulfat innan det slapps
till ledningsnat eller recipient.



Egenskaper: Klor tillhor halogenerna tillsammans med fluor, brom, jod och astat. Alla halogener ar starka
oxidationsmedel vilket innebar att de ar mycket reaktiva.

Foérekomst: Industriellt sett ar klor ett mycket anvandbart @mne. Det anvands forutom for desinficering av
bade dricks- och badvatten bland annat vid tillverkning av ldkemedel, bekampningsmedel, ravara vid
plasttillverkning och vagsalt. Nastan héalften av all hypoklorit som anvands i Sverige gar till
kylvattenanlaggningar i karnkraftverk och 25 % till kylanlaggningar inom kemi- och skogsindustrin. Resten
anvands inom livsmedelsindustrin, i badanlaggningar, i dricksvatten och i hushallen. Inom
verkstadsindustrin anvands natriumhypoklorit for cyanidoxidation som ett steg i processvattenreningen.
Stora industriella anvandare av kylvatten med hypoklorittillsats bor utreda miljokonsekvenserna och
underséka om hypokloriten gar att byta ut.

Adsorberbart organiskt halogen, AOX och extraherbart organiskt halogen, EOX ar samlingsparametrar
och analysmetoder for att mata framférallt klorerade och bromerade organiska @mnen. De omfattar bade
miljofarliga @mnen och sddana som inte ar miljéfarliga.

5.2.6 Klorerade I6sningsmedel
Klorerade I6sningsmedel ar kolvaten med en eller flera kolatomer dar flera vateatomer ar utbytta mot

kloratomer. Klorerade lésningsmedel far inte sldppas till avloppsndtet.

Egenskaper: Generellt sett ar klorerade I6sningsmedel halsoskadliga och misstanks orsaka cancer. De ar
giftiga eller skadliga for vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.
Vissa klorerade l6sningsmedel bryter ocksa ned ozonskiktet.

Forekomst: Klorerade I6sningsmedel har goda fettlésande egenskaper som gor att de anvands som
avfettningsmedel for bland annat metaller och som kem tvattvatskor. Anvandningen av klorerade
|6sningsmedel i Sverige begransades i slutet av 1990-talet. Perkloretylen (tetrakloretylen,
etylentetraklorid, tetrakloreten) anvands som tvattkemikalie i kemtvattar men ar forbjuden i
konsumentprodukter. 1,1,1-trikloretan, trikloretylen och metylenklorid dr numera forbjudna att anvdnda
men trikloretylen och metylenklorid far fortfarande anvandas inom industriell verksamhet efter dispens
fran Kemikalieinspektionen.

5.2.7 Opoléara alifatiska kolvaten, oljeindex
Verksamheter inom verkstadsindustri och bilvard, lackande cisterner och spill fran oljepafylining ar kallor

till att olja tillférs avloppsreningsverken. En betydande del avinkommande oljekolvaten till
avloppsreningsverken bryts ned i biosteget eller avgar till luften. Den olja som inte bryts ned i
reningsverket, den mest svarnedbrytbara fraktionen, hamnar i slammet.

Kemikaliefria metoder som adsorbenter rekommenderas vid oljesanering. Adsorbenten ska samlas upp
och forslas bort efter saneringen och omhéandertas som farligt avfall. Pa det sattet kan
avloppsreningsprocesserna eller dagvattenrecipienterna battre skyddas mot negativ miljopaverkan. Ett
miliéanpassat medel bér alltid anvindas vid olje- eller kemikaliesanering i de fall da utsldpp till
avloppsndtet inte kan undvikas.



Oljeindex (SS EN 1SO 9377.2) kan anvindas som ett matt pa opolira alifater men med den skillnaden att
oljeindex endast detekterar alifatiska amnen med mer &n tio kolatomer, det vill sdga inte de @mnen som
ingar i till exempel bensin. Svenskt Vatten rekommenderar att oljeindex anvands som oljehaltsparameter
och inte parametern opolara alifatiska kolvaten (mineralolja) som sannolikt pa sikt kommer att fasas ut av
miljo- och arbetsmiljoskal.

5.2.8 Etylenglykol, propylenglykol
Etylenglykol och propylenglykol &r lattnedbrytbara @mnen. Detta utesluter inte att tillfdlliga stérre utslapp

eller ofta upprepade mindre utsladpp kan ha skadlig eller stérande inverkan pa miljon. Mattliga utslapp till
avloppsreningsverken som t.ex. ett lackage fran en sakerhetsventil eller liknande kan vara acceptabla
under forut sattning att glykolen inte innehaller kemikalietillsatser som kan vara miljoskadliga eller pa
annat satt ar férorenad. Ren dumpning far aldrig tillatas. Korrosionsinhibitorer och féroreningar av
metaller i férbrukad glykol kan vara en orsak till hammande effekt pa reningsprocesserna i
avloppsreningsverken. Férorenad glykol (t.ex. forbrukad kylarglykol) ska aldrig tillféras avloppsnatet utan
omhéandertas som farligt avfall.

5.2.9 Etanol
Etanol ar ett lattnedbrytbart amne. Detta utesluter inte att tillfalliga storre utslapp eller ofta upprepade

mindre utslapp kan ha skadlig eller stérande inverkan pa miljon. Ett stérre utslapp av etanol kan orsaka
explosion i ledningsnéatet. Etanol ar nitrifikationshammande men bryts latt ner i reningsverkens biologiska
steg. Kontakt ska alltid tas med VA-huvudmannen innan stora mdngder etanol avleds till avloppsndtet.

5.2.10 Mikroplaster
Egenskaper: Mikroplaster dr sma fragment, fibrer eller granuler av plast i storleksintervallet 1-5000 um.

Eftersom de bryts ner langsamt och anvindningen av plast 6kar riskerar mikroplaster att ackumuleras i
den marina miljén. Pa grund av sin ringa storlek kan mikroplaster intas av vattenlevande organismer som
hoppkraftor, sandmaskar, marlkraftor, havstulpaner, havsgurkor och fiskar vilket har visat sig orsaka bl.a.
immunologiska reaktioner och minskat fédointag. Mikroplaster kan ocksa utgéra en toxisk risk eftersom

de kan innehalla giftiga additiv fran tillverkningen.

Forekomst: Mikroplaster &r antingen tillverkade for att vara av mikroskopisk storlek, s.k. primara, eller
harstammar fran nedbrytning av storre plastforemal, s.k. sekundara. Exempel pa kéllor till utslapp av
primdra mikroplaster ar verksamheter som anvander plastkulor for blastring, tillverkning av plastpellets
eller anvandning polymerer inom lakemedelsindustrin. Mikroplast som tillsats i hygienprodukter som
skoljs av eller spottas ut har forbjudits i Sverige, forbudet omfattar bl.a. tandkram, kroppsscrub,
ansiktspeeling, duschtval, schampo och balsam. Sekundéra mikroplaster harror bl.a. fran dagvatten
(slitage av dack, vagbanor och konstgrasplaner), tvatt av syntettextil, damm och fran stérre plastskrap

som felaktigt spolas ner i avloppet.

Kunskapen om vid vilka koncentrationer negativa effekter uppstar saknas och dérmed anses det dnnu inte
mdjligt att bedéma riskerna med mikroplaster for djur och ménniskor.



6. Parametrar som kan paverka ledningsnat eller
reningsprocesser

6.1 pH-vérde

pH &r ett matt pa surhet, det vill sdga ett matt pa koncentrationen av vatejoner (H*) i en l6sning. Losningar
med laga pH-varden &r sura och de med héga ar basiska. Neutrala ar I6sningar som har pH 7 (vid
rumstemperatur).

Vatten med hogt eller Iagt pH kan orsaka korrosionsskador pa vattenledningar, varmvattenberedare och
hydroforer etc. Ur ledningar, skarvar och armaturer kan koppar, jarn, zink, tenn och kadmium utlésas. Den
biologiska reningen fungerar bast vid pH-varde mellan 7-8.

6.2 Ammonium

Ammonium har en mycket hog toxicitet nar det galler fisk. Denna toxicitet gentemot fiskar ar beroende av
manga olika faktorer, tid fér paverkan, temperaturen, koncentrationen, pH-varde och fiskens art. Det ar
egentligen ammoniak som &ar toxiskt men en hog ammoniumbhalt betyder dven att ammoniakhalten ar
hog, eftersom ammonium och ammoniak star i ett jamviktsforhallande till varandra. Ammonium i héga
halter ar nitrifikationshammande och ger utslag i nitrifikationshamningstester. Om det konstateras att
den nitrifikationshamning som uppmatts vid ett test orsakas avammonium bor en utredning om
eventuella effekter pa avloppsreningsverkets processer géras. Ammonium kan ocksa vara skadligt for
betong. Alla ammonium-salter utom karbonat, oxalat och fluorid ar skadliga for betong.
Korrosionsangrepp pa betong anses kunna borja redan vid sa laga halter som 30 mg/l men i praktiken
satter man granser for angrepp vid 60 mg/l. En tat betong med lagt vatten/cementtal tal hogre
koncentrationer.

6.3 Konduktivitet (elektrisk ledningsformaga)

Konduktiviteten ar ett matt pa salthalten i ett vatten. | ett sGtvatten ar ledningsférmagan oftast under 100
mS/m (=milliSiemens per meter). Hog ledningsférmaga i ett sétvatten tyder pa utsldpp av féroreningar,
naringsrikedom eller paverkan av salt. Konduktivitet i avloppsvatten, se tabell 2.

6.4 Sulfat
Vid reaktion mellan cementfasen i betong och vatten som innehaller sulfatjoner bildas nya fasta
foreningar som har en storre specifik volym an cementfasen. Detta leder till sprangning av betongytan.

Sulfid kan latt bildas ur sulfatjoner i trycksatta ledningar dar avloppsvattnet transporteras utan
luftinblandning. Speciellt galler detta avloppsvatten som innehaller héga halter organisk substans som
t.ex. fran en livsmedelsindustri. Mikroorganismer bryter ned det organiska materialet i vattnet och
forbrukar syret i avloppsvattnet. Nar detta syre ar slut forbrukas syret i nitrat och sulfat. Sulfatet
omvandlas till sulfider och svavelvate. Nar den trycksatta ledningen 6vergar i en sjalvfallsledning avluftas



en del svavelvite och |6ser sig i fukten pa rorets hjdssa och sidor. Svavelvatet oxideras till svavelsyra som
verkar starkt fratande pa materialet i betongledningar. | langa ledningar 6kar uppehallstiden for
spillvattnet dar aven tillgangen pa syre ar begransad, vilket kan innebara 6kade problem med svavelvite.
Svavelvatebildning innebar, forutom problem med korrosion aven halsorisker for personal och kan
innebara luktstérningar for narboende. Svavelvate (vatesulfid) finns upptagen i Arbetsmiljéverkets

foreskrift om hygieniska gransvarden (AFS 2018:1).

6.5 Magnesium
En magnesiumkoncentration pd 300 mg/l som Mg?* kan medféra korrosion. Magnesiumjoner ar sarskilt

skadliga for betong i kombination med sulfatjoner.

6.6 Fett

Fett fran verksamheter, t.ex. restauranger och livsmedelstillverkare, men aven fran hushall, kan avsattas i
ledningsnatet nar avloppsvattnets temperatur sjunker. Fettet stelnar i ledningsnatet och kan orsaka stopp
och fortrangningar med kallaréversvamningar och braddningar som foljd. Stora méangder fett till ett
avloppsreningsverk, framforallt da det handlar om en stor livsmedelsindustri och ett relativt litet
kommunalt reningsverk kan orsaka éverbelastning av reningsverkets biologiska reningssteg. | Boverkets
byggregler (BFS 2006:12) stalls krav pa avskiljare eller behandling om spillvattnet kan innehalla mer an
obetydliga mangder av skadliga @mnen. For dimensionering, installation, drift och underhall finns en
svensk standard, SS-EN 1825. Utformningen av avskiljare skall sdkerstalla att det avskilda inte kan slappas
ut okontrollerat eller oavsiktligt. Det enklaste och vanligaste sattet att forebygga dessa problem ar att
installera en gravimetrisk fettavskiljare. Ratt dimensionering och skétsel ar vasentligt for att uppratthalla
funktionen i fettavskiljaren. Regelbunden témning av fettavskiljaren ar avgérande for att avskiljarens
funktion ska uppratthallas, tomningen maste anpassas efter belastningen pa avskiljaren, dock sa framgar
det i SS-EN 1825 att fettavskiljare bor tommas var 14.e dag och minst en gang i manaden om inte annan
beddmning har gjorts. Fettavskiljare ar inte dimensionerade for att avskilja stora méangder fett som
exempelvis flera deciliter frityrolja, sddana mangder ska darfor samlas in separat och inte hallas i avloppet

aven om fettavskiljare finns.

Vissa verksamheter kan krava ytterligare atgarder utéver gravimetrisk avskiljning ex.
flotationsanldggningar men har maste VA-huvudmannen géra en bedomning fran fall till fall. Att mata
fetthalt i avloppsvatten &r svart, ndgon egentlig sdker metod finns inte. Fett ar inte nagot valdefinierat
begrepp och den metod som brukar anvandas, totalt extraherbart enligt SS 028145, ar egentligen en
samlingsparameter som kan ge utslag for annat dn sadant som normalt skulle kunna betecknas som fett.
Aven uttag av representativa prov kan stdta pa praktiska problem.

6.7 Klorid

I normala halter ar kloriderna mer korrosiva mot t.ex. ledningsnatet an exempelvis fluorider. Kloridhalten i

vatten bor inte verstiga 2 500 mg/I.



6.8 Fluorid
Fluorider ar bioackumulerbara och toxiska vid relativt Iaga halter. De &r klassade som miljofarliga och bor
darfor inte slappas till avioppsreningsverken. Fluoriderna kan fallas genom tillsats av kalk.

6.9 Cyanid

Cyaniderna ar giftiga och kan sla ut nitrifikationen i avloppsreningsverket. Utslapp av cyanidféreningar,
t.ex. totalcyanid, ska begransas sa langt det &r méjligt och lattillgénglig (fri) cyanid ska inte tillféras
avloppsnatet. Cyanider ska ocksa hanteras och lagras sa att risken for utslapp till aviopp elimineras.
Utslapp av cyanider kan ha allvarliga effekter pa véxt- och djurliv pa grund av den hoga toxiciteten,
speciellt for vattenorganismer. Se dven kap. 7.1.3 Lagring och hantering av kemikalier.



7. Krav pa anslutna verksamheter

7.1 Generella krav for alla verksamheter

Vid anslutning av processavloppsvatten fran industrier och andra verksamheter till den allménna
avloppsanlaggningen bor VA-huvudmannen géra en individuell bedémning av avloppsvattnets egenskaper
och innehall av skadliga @mnen. Det aligger formellt sett den aktuella VA-abonnenten (vanligen
fastighetsagaren) att redovisa vilka @mnen som kan finnas i avloppsvattnet men i praktiken brukar
kontakten ske med verksamhetsutévaren, atminstone vid storre industrianlaggningar. VA-huvudmannen
kan krdva provtagningar och analyser av processavloppsvattnen i den omfattning som det behdvs for att
gora en bedomning av om avloppsvattnet kan avledas till kommunens avloppsnat.

Man bor beakta att det inte s ofta ar processavloppsvattnet fran en enskild verksamhet som orsakar
skador i reningsverket eller i slammet, savida det inte handlar om ren dumpning. Det &r vanligtvis det
samlade avloppsvattnet fran ett stort antal anslutna verksamheter som kan medféra att mangden
miljoskadliga @mnen i slammet och i utloppsvattnet kan bli for hoga. Det dr darfor mycket viktigt att alla
som bedriver nagon form av miljofarlig verksamhet reducerar utslappen sa langt som méjligt innan
processavloppsvattnet avleds till avioppsnatet. Utspadning andrar inte den totala inkommande mangden
av oonskade amnen till avioppsreningsverket. Inte heller bor “utspadningsprincipen” tillampas for
nitrifikationshammande paverkan.

Matningar och provtagningar bor goras i en eller flera definierade kontrollpunkter strax nedstréms de
processer som genererar processavloppsvatten. Vattentjanstlagen ndmner inte var matningar m.m. ska
utféras men reglerar i § 21 vilka begransningar i anvandningsratten av avloppssystemet som ska tillampas
och att olagenhet for VA-huvudmannen eller nagon annan inte ska uppsta.

| de flesta ABVA atar sig VA-huvudmannen endast att ta emot avloppsvatten ”vars beskaffenhet i gj
ovasentlig man skiljer sig fran hushallsspillvatten”.

Nagon rattighet att avleda processavloppsvatten som skiljer sig vasentligt fran hushallsspillvatten till
kommunens avloppssystem finns alltsa inte. VA-huvudmannen har daremot ratt enligt vattentjanstlagen §
22 att traffa avtal om séarskilda villkor, se kap.2.3. Vid tecknande av sadana avtal ar det viktigt att man
ocksa reglerar var méatningar och provtagningar ska ske, lampligen i en relevant vl definierad
kontrollpunkt. Vid stérre industrianlaggningar med mycket personal och darmed stora mangder
sanitarvatten ar oftast analyser av specifika processkemikalier i anslutningspunkten till det allmanna natet
inte mojliga pa grund av for hég utspadningsgrad. Utspadningen minskar ju inte mangden odnskade
amnen men begransar kontrollmojligheterna.

For andra parametrar an de som namns i tabellerna, gors en bedomning fran fall till fall. Att en
parameter/ett amne inte finns med i tabellerna innebar alltsa inte att det fritt far slappas ut i
avloppsnatet. Huvudmannens bedémning avgoér om utslapp far ske eller inte.

7.1.1 Krav och riktlinjer vid utslapp till vatten
Vanligt forekommande féroreningar i avloppsvatten fran miljéfarlig verksamhet, bl.a. industrier, har
uppdelats i tva tabeller. | tabell 2 finns parametrar som i férsta hand kan vara skadliga fér ledningsnétet,



angivna som momentanvarden (matt som stickprov). Dessa bor tillampas i en definierad kontrollpunkt
direkt efter den process som genererar fororeningarna. Skada (korrosionsskada, igensattning) kan uppsta
under den tid som angivna halter eller nivaer 6verskrids. Védrdena bér dérfér inte 6verskridas ens under
kort tid. Varje kommun bedémer emellertid sjalv risken for skador pa det egna ledningsnatet.

| tabell 3 finns parametrar som kan paverka reningsprocesserna, slammet eller recipienten. Vérdena ska
betraktas som varningsvirden. Overskrids dessa virden medfér det vanligen krav pé interna
reningsatgdrder hos verksamheten/foretaget fore utslapp till det allmanna avloppsnatet. Vardena avser
dygns-, vecko- eller manadsmedelviarden, uppmatta i utgdende processavloppsvatten i en definierad
kontrollpunkt om majligt direkt efter aktuell process. Efter bedomning i det enskilda fallet avgér
huvudmannen vilka halter som kan accepteras.

Rekommendationen ar att som utgangspunkt alltid stalla krav pa utslapp fran verksamheter utifran de
varningsvarden som anges i tabellerna. Om verksamhetsutévaren kan visa att man gjort rimliga atgarder,
men dnda inte uppnar vardet for nagon parameter, kan man dnda fa tillatelse att slappa avloppsvattnet
till reningsverket om VA-huvudmannen och tillsynsmyndigheten tycker det @r acceptabelt. | vissa fall kan
det alltsa vara befogat att gora undantag fran nagot varningsvarde (ev. med tillagget att
verksamhetsutdvaren skall halla sig uppdaterad pa ny teknik). Om verksamhetsut6varen inte har vidtagit
nagra atgarder alls for att forbattra kvaliteten pa avloppsvattnet rekommenderas att inte medge
undantag fran angivna riktvarden. For parametrar som inte namns i tabellerna gors en bedémning fran fall
till fall.

Tabell 2. Parametrar som kan paverka ledningsndtet. Vdrdena bdr inte Sverskridas ens
under kort tid.

pH min 6,5 Korrosionsrisk, fratskador
pH max 10 ”

Temperatur max 45°C Packningar
Konduktivitet (ledningsférmaga) 500 mS/m Korrosionsrisk stal
Sulfat (summa sulfat, sulfit och 400 mg/I Betongkorrosion
tiosulfat, SO4%, SO3%,

S$205%)

Sulfid, S* 1 mg/l ”

Magnesium, Mg?* 300 mg/I ”

Ammonium, NHz* 60 mg/I° z2

Fett -4 Igensattning
Klorid 2 500 mg/I Materialskador

3Se kapitel 6.2

ASe kapitel 6.6



Tabell 3.

Parameter

Bly, Pb

Kadmium, Cd

Koppar, Cu

Krom total, Cr

Kvicksilver, Hg

Nickel, Ni

Silver, Ag

Zink, Zn

Miljofarliga organiska amnen
Cyanid total, CN

Oljeindex
Nitrifikationshamning vid inblandning av

Parametrar som kan paverka reningsprocesserna eller slamkvaliteten.
Overskrids dessa vdrden medfSr det vanligen krav pd interna reningsdtgdrder.

Varningsvdrde = halt som inte b Overskridas.
Overskridanden kan medfdra ytterligare
(samlingsprov fb0r dygn, vecka och

reningskrav
.
manad)

10 pg/!

0,1 ug/P

200 pg/l

10 pg/1°

0,1 pg/I"

10 pg/!

10 pg/!

200 pg/l

bér inte férekomma?®
500 pg/I°
5-50 mg/I*°
20 % hamning

20 % processavloppsvatten

Nitrifikationshdmning vid inblandningav 50 % hdmning

40 % processavloppsvatten

Vissa storre industrier kan sldppa ut metaller som sannolikt harror fran ledningsmaterial och utrustning

5Kadmium férekommer i ladga halter i normalt hush&llsspillvatten men bdér inte tillétas i
industriellt processavloppsvatten som sldpps till avloppsnidtet. Kadmium kan tillatas i
samma halt som i aktuellt dricksvatten.

6 . . . . . Lo .
Sexvart krom ska reduceras till trevart fore behandling i internt reningsverk.

7Kvicksilver férekommer i ladga halter i normalt hush&llsspillvatten men bdr inte tilléatas
i industriellt processavloppsvatten som sldpps till avloppsnatet. Kvicksilver kan
tillédtas i samma halt som i aktuellt dricksvatten.

8Kemikalieférteckningen tillsammans med Kemikalieinspektionens
prioriteringsverktyg PRIO och Begrdnsningsdatabasen samt SIN-list och
Vattendirektivet utgdr en grund for att identifiera och ersatta miljofarliga
organiska amnen. Se &ven kap. 5.2 Miljofarliga organiska &mnen samt kap. 7.1.6
Kemikaliefdrteckning.

9Cyanidoxidationsprocesser ska drivas maximalt sd& att lattillgénglig (fri) cyanid inte slapps till
avloppsndtet.

0 Med en klass 1 oljeavskiljare kan man teoretiskt klara 5 mg/l. En skdlighetsbedémning gérs av VA-

huvudmannen



snarare an fran tillverkningsprocesserna. Halterna ar ofta for laga for att kunna behandlas i en
fallningsanlaggning. Vattenflodet hos dessa industrier kan vara sa stort att arsmangden metall till
avloppsreningsverken anda blir betydande. Processerna bor darfor i storsta majliga man slutas t.ex.
genom ateranvandning av skoljvatten m.m. Se dven kap. 7.2.4 Bryggerier och laskedryckstillverkning och
kap. 7.2.18 Tvatterier.

7.1.2 Utslappskontroll

Innan villkor enligt miljobalken eller VA-lagstiftningen satts for utslapp fran en verksamhet maste det
bedomas om det finns majlighet till tillfredsstallande utslappskontroll. Villkor ska inte sattas om de, med
rimliga medel, inte kan kontrolleras. Miljobalkens 26 kapitel stéller krav pa att alla som bedriver
verksamheter eller vidtar atgarder ska bedriva egenkontroll. Dessutom finns specifika och detaljerade
krav i egenkontrollférordningen (SFS 1998:901) som géller fér de som yrkesmadssigt bedriver tillstands-
eller anmaélningspliktig verksamhet. Verksamhetsutovaren bor ta fram ett kontrollprogram som
dokumenterar den egenkontroll som &r relevant for verksamheten ifraga. Ett minimikrav ar att
kontrollprogrammet dokumenterar verksamhetens rutiner for kontroll av de begransningsvarden som kan
finnas i tillstands- eller anmalningsbeslut.

Den basta kontrollen fas oftast om den sker med s.k. onlineinstrument dvs. en apparat som kontinuerligt
mater den eller de parametrar, amnen, som ska kontrolleras. Dessa instrument ar dock ofta dyra och
kraver kvalificerat underhall och ar bara majligt for vissa parametrar. De ar darfor manga ganger inte
mojliga att anvanda vid sma eller medelstora verksamheter.

Utslappskontroll i form av provtagning och efterféljande analys &r den metod som vanligen anvéands. De
prov som tas ska vara representativa for de utslapp som ska kontrolleras. Samtidigt maste
provhanteringen vara sadan att de &mnen som ska analyseras inte forandras eller bryts ner i vdantan pa
analys.

Provtagningen kan ske antingen manuellt eller med automatiska provtagare. Stickprov tas oftast manuellt

medan samlingsprov, flera delprov tagna under en tidsperiod, tas med automatiska provtagare.

Hur kontrollen ska ske &ar avhangigt vad den syftar till. T.ex. for ledningspaverkande amnen kan tillfalliga
toppar vara skadliga och da ar samlingsprov inte lampliga utan onlineinstrument eller stickprov bor
anvandas. Organiska @mnen kan forandras eller brytas ned. Vid provhanteringen maste hansyn tas till
detta. Om delprovet eller samlingsprovet inte kan konserveras eller kylas/frysas aterstar ofta dven har
stickprov.

For att kontrollera utslappsméangder under en tidsperiod, vecka eller manad, ar samlingsprov under denna
period lampligt att ta. Detta kraver kontinuerlig provtagning med automatiska provtagare. | manga fall ar
detta dock inte lampligt eller mgjligt. Kontinuerlig provtagning kraver resurser och kompetens hos den
verksamhet det géller. For mindre verksamheter kan det ofta racka med stickprov tagna under
produktionstid. Ett alternativ ar att en eller nagra ganger per ar ta samlingsprov, dygns- eller veckoprov
med provtagare for senare analys. Foretaget ar vanligen hanvisat till konsult for att utféra denna

provtagning.



Mer detaljerad information kring provtagning finns i bilaga 3, Utslappskontroll.

7.1.3 Lagring och hantering av kemikalier

7.1.3.1 Lagring inomhus
Lagring och hantering av kemikalier inomhus ska ske sa att spill eller lackage inte kan na spill- eller

dagvattennatet. Kemikalier bor darfor lagras invallade. Invallningen ska kunna innehalla storsta

behallarens volym och minst 10 % av 6vrig lagrad volym.

Sarskilt kemikalierum ar dnskvart. Ett minimikrav ar da att rummet ska kunna innehalla storsta
behallarens volym och minst 10 % av 6vrig lagrad volym. Sammankopplade tankar rdknas som en
tank. Golvet ska vara gjort av ogenomslappligt material och sluta tatt mot vaggarna.
Dérroppningar ska ha tillrackligt hoga trosklar sa att utflode férhindras. Golvbrunnar far endast
finnas om de &r anslutna till uppsamlingstank.

Hisschakt och ledningsgravar ska vara tata i botten.
Pakorningsskydd ska finnas for utsatta kemikaliebehallare.

Sker forvaring av kemikalier i produktionslokalerna ska intilliggande golvbrunnar férses med
permanent krage sa att de skyddas mot eventuella utslapp. Karlen bor helst férvaras invallade
(t.ex. i plast- eller plattrag).

Absorbtionsmedel och redskap for att ta hand om kemikaliespill ska finnas pa platsen.

Se dven kap. 7.2.19 Verkstadsindustri.

7.1.3.2 Lagring utomhus
Lagring och hantering av kemikalier utomhus ska ske sa att spill eller lackage inte kan na spill- eller

dagvattennatet eller fororena mark. Invallningskrav, se kap. 7.1.3.1.

Forvaringsytor ska vara hardgjorda och bestdndiga mot de aktuella kemikalierna. Krav pa invallning
maste bedémas fran fall till fall (markgenomslapplighet, marklutning, risk for avrinning till
dagvattenbrunn eller vattendrag m.m.).

Invallningar ska vara takforsedda for att utestanga regnvatten.

Dagvattenbrunnar far inte finnas vid lastbryggor eller inom forvaringsomradena, alternativt kan en
s.k. tatting anvandas for tillfallig tatning av dagvattenbrunnar.

Pakorningsskydd ska finnas for utsatta fat.
Absorbtionsmedel och redskap for att ta hand om kemikaliespill ska finnas tillgangligt.

Fast stationerade cisterner ska vara invallade eller dubbelmantlade. Kranar, tappanslutningar m.m.
ska vara placerade inom invallningen. For dubbelmantlade cisterner ska kranar och kopplingar vara
placerade pa den inre manteln.

Slangbrottsventil ska finnas (vid tankning av brénsle slas flodet automatiskt av vid slangbrott).



e Mobila cisterner ska alltid vara dubbelmantlade.

7.1.4 Haverier och driftstorningar
Haverier eller storre oavsiktliga utslapp kan orsaka stor skada framférallt pa avloppsreningsverkets

processer. Féljande krav kan stallas:

Kemikalier och (farligt) avfall ska hanteras och lagras pa sadant satt att eventuella haverier inte kan na det
kommunala avloppsvattennatet, se kap. 7.1.3. Om nederbo6rd samlas maste man regelbundet pumpa ut
vattnet fran invallningen och da ta stallning till om det finns kemikaliespill i vattnet.

Lastning och lossning utgor speciellt riskabla moment vid hanteringen av kemikalier. Sarskilda invallade
plattor bor finnas. Raddningstjansten bor radfragas om invallning, sarskilt nar det géller brandfarliga
kemikalier p.g.a. antandningsrisk. Speciellt om kemikalier hanteras med tankbil bor krav stéllas pa att
plattan forses med underjordisk tank for uppsamling av spill. For att forhindra att tanken fylls med
nederbdrdsvatten, bor det finnas omkopplingsméjlighet till dagvattennat nar lastning eller lossning inte
sker. Man bor krava att det alltid finns personal fran verksamheten narvarande nér lossning eller lastning
till tankbil sker, eftersom det har skett att utomstaende personal kopplat in pa fel ledning. Lastning,
lossning eller omtappning av kemikalier pa platser med 6ppna dagvattenbrunnar bor aldrig tillatas. Alla
verksamheter dar kemikalier eller farligt avfall hanteras bor ha sarskild skyddsutrustning som
absorptionsmedel och tatningar for dagvattenbrunnar. Anstallda bor 6va i hur man anvander

utrustningen for att de ska gora ratt i ett skarpt lage.

Bland verksamheter med stor risk for kemikalieolyckor kan namnas akerier och andra transportforetag.
Omlastning och lagring av kemikalier kan ske pa akeriernas omraden. Det ar viktigt att de anstallda ges
utbildning om hantering av kemikalier. Eftersom transportforetag inte finns med pa miljobalkens listor
over miljofarliga verksamheter sker ofta liten eller ingen tillsyn fran miljoférvaltningarnas sida.
Motsvarande krav bér kunna stéllas pa dessa féretag som pa andra som hanterar kemikalier.
Minimikravet ar att personalen kadnner till vad som ska goras vid ett eventuellt utslapp av kemikalier och

att man har skyddsutrustning (tatningar och absorptionsmedel) och 6var med denna.

Andra anldggningar som inte ar upptagna som miljofarliga verksamheter ar kylanlaggningar vid stora kyl-
och fryshus fér livsmedelshantering, isbanor och ishallar och som utnyttjar ammoniak som kéldmedia.
Ofta kan 10-tals ton ammoniak finnas i kylsystemen. Stora spill eller haverier av ammoniak kan medféra

att avloppsreningsverkets rening slas ut eftersom ammonium ar hammande for kvdvereningssteget.

Aven utsldpp av dmnen som inte betraktas som farliga i sm& mangder kan férorsaka stora problem om de
leds ut i storre mangd. Exempel &r stora utslapp av mjolk eller gradde fran mejerier eller flytande
jastlosning fran jastfabrik eller bageri. Kravet bor vara avsaknad av golvbrunnar, att det ska finnas

avstangningsventiler eller att det finns katastroftankar.

| och med att VA-huvudmannen ibland gérs ansvarig for vad som leds till recipient fran en kommunal
dagvattenledning ar det dven viktigt att man staller krav sa att haverier eller utsldpp inte kan na
dagvattenledningar. Sarskilt viktigt &r detta om dagvattenledningar mynnar i kidnsliga recipienter. Aven
amnen som betraktas som helt ”"ofarliga” kan fororsaka skada, exempelvis kan lattnedbrytbara @mnen



fororsaka syrebrist och fiskdéd. Om ett utslapp som skett till VA-huvudmannens dagvattennat inte kan
sparas till ndgon skyldig abonnent kan VA-huvudmannen fa sta fér en eventuell kostnad for sanering i
recipienten.

7.1.5 Brand, slackvatten och slackmedel

Vid brand uppstar ett mer eller mindre toxiskt brandslackvatten ofta med hoga halter PAH och
tungmetaller. Brandslackvattnets innehall beror naturligtvis i hog grad pa vad som brinner. Bréander kan
leda till att behallare och tankar kan ramna och bérja lacka. Dar det hanteras stora mangder kemikalier
bor verksamheten ha en val forberedd plan for omhandertagande av brandslackvatten och kemikaliespill.
Det bor finnas katastrofbassanger eller dammar eller sa bér man kunna samla upp brandslackvattnet
inom byggnaden.

Det bor ocksa finnas mojlighet att témma invallningen under pagaende brand. Det &r viktigt att
byggnadens lagringsutrymmen verkligen ar tata, sa att t.ex. luckor i golv ar tata och inte lacker till mark
eller underliggande ledningsgravar. Det ar alltid verksamhetens ansvar att kunna kvarhalla utslapp fran
havererade tankar m.m. och brandsldckvatten och inte slappa ut till spill- och dagvattennit eller férorena
mark. En atgard for att kunna hantera detta ar att installera ventiler pa utgaende spill- och
dagvattenledningar. Det ar viktigt att personalen tranar att stanga dessa med jamna mellanrum, dels for
att gora ratt i skarpt lage, dels for att halla ventilerna i kondition. Verksamhetsutévaren bor kontakta

raddningstjansten for att utarbeta en plan for slackvattenhantering.

Det &r vanligt att slackvattenhanteringen hanteras i miljdprévningar och att verksamheter far villkor som
galler slackvattenhanteringen. Man bor dock bevaka att slackvattenhanteringen bade skyddar mot
utslapp till dag- och spillvattennat.

Skumslackmedel ar giftiga for mikroorganismerna i biostegen och ska darfor inte avledas till
avloppsreningsverk. Skumslackmedel ska inte heller ledas till dagvattennatet da risken for skador pa det
biologiska livet i sjdar och vattendrag ar stor. Fluortensider har visat sig vara mycket langlivade och
bioackumulerbara. De misstanks vara cancerframkallande och kan stora fortplantningen. Matningar har
visat att slackvatten fran petroleumbrander ar betydligt giftigare for vissa vattenlevande organismer an
enbart skumvatskornas bidrag. En férklaring kan vara att tensiderna fran skumvéatskorna haller
petroleumkolvaten l6sta i vattenfasen.

Skumslackmedel som ar avsedda for sprinklers och handbrandslackare ska hanteras pa ett sadant satt att
kemikalien inte hamnar i avloppet. Detta géller bade nytt skumslackmedel och sadant som byts ut for att
det blivit for gammalt. Provtryckningar och utbyte av féraldrade skumvatskor ska utforas sa att
skumslackmedel inte riskerar att na avloppet.

Skumslackmedel som aldrats eller av andra skél kasserats ska omhéandertas pa ett sakert satt. Uppsamlade
skumslackmedel ska skickas till avfallsforetag fér destruktion och far inte tillforas avloppet.

7.1.6 Kemikalieforteckning
Den som bedriver anmalnings- eller tillstandspliktig miljofarlig verksamhet ska enligt férordning

(1998:901) om verksamhetsuttvares egenkontroll uppratta en férteckning over alla miljo- eller



halsoskadliga kemikalier som hanteras inom verksamheten och som kan innebdra risker fran hilso- eller
miljosynpunkt. Kemikalieforteckningen ska utgora en grund for foretagets arbete med att ersatta halso-
och miljofarliga kemikalier med mindre farliga och for diskussioner med tillsynsmyndigheterna.
Kemikalieforteckningen ska innehalla féljande uppgifter:

1. Den kemiska produktens namn, se foérpackning och sakerhetsdatablad.

2. Omfattningen och anvéandningen av produkten. Omfattningen bor avse den arliga férbrukningen.
Anvéandningen avser till vad eller i vilka sammanhang produkten anvands.

3. Information om produktens halso- och miljoskadlighet.
4. Produktens klassificering med avseende pa halso- och miljofarlighet.

Ett bra hjalpmedel vid genomgang av kemikalieférteckningar ar Kemikalieinspektionens
prioriteringsverktyg PRIO, Begransningsdatabasen, SIN-list, Vattendirektivet samt REACH. Exempel pa hur
en kemikalieférteckning kan se ut och hur en sadan kan granskas finns i bilaga 5.

Aven i arbetsmiljlagstiftningen (AFS 2011:19) finns krav pa att kemiska riskkallor ska fortecknas. Darfér
b6r dven verksamheter som inte omfattas av anmalnings- eller tillstandsplikt i miljobalkens mening ha
nagon typ kemikalieférteckning, aven om innehallet kan skilja sig fran det som anges ovan.

7.2 Specifika krav for olika verksamheter

7.2.1 Betongindustri
Avloppsvatten fran betongindustri bestar huvudsakligen av spolvatten fran rengéring. Avloppsvattnet tas

normalt omhand lokalt men om det av sarskilda skal maste avledas till avloppsreningsverk ska det
genomga sedimentering innan det avleds till avloppsreningsverk och halten suspenderade dmnen bor inte
over stiga 20 mg/l. Vattnet bor analyseras avseende suspenderad substans, pH och oljeindex for
bedomning om eventuella ytterligare krav pa rening maste stallas.

Vid tvatt av betongbilar kan ett avloppsvatten med hogt pH-varde (pH 6ver 11) uppkomma. Ett forhojt
pH-varde kan paverka ledningsnatet negativt, framst genom korrosion. Kontakta respektive VA-huvudman
for en beddomning om avloppsvattnet kan tillata att ledas till avloppsnatet.

7.2.2 Bilvardsanlaggningar
Oljeavskiljaren ska vara dimensionerad for aktuella floden och far slappa ut maximalt 50 mg olja per liter

métt som oljeindex. Fér anlaggningar dir mer dn 5 000 personbilstvattar/ar eller mer dn 1 000
lastbilstvattar/ar utfors bor kompletterande rening av spillvattnet (utéver oljeavskiljare) ske. Spolplattor
utomhus dar tvatt av fordon sker ska vara férsedda med tak samt anslutna till oljeavskiljare.

Verkstadsarbeten bor utforas i lokal som saknar avlopp. Om verkstadslokal av nagot skal anda maste
forses med golvavlopp bor man undvika att avleda vatten till oljeavskiljare som betjanar tvattplatser. Det
bor saledes vara separata oljeavskiljare for tvattplatser och verkstadsytor. Vatten fran detalj- och
motortvatt far inte avledas till oljeavskiljaren utan ska tas om hand som farligt avfall.



Avloppsvatten fran fordonstvétt innehaller bland annat mineralolja och tungmetaller, framst kadmium,
zink, nickel, bly och krom. De totala utslappen fran personbilstvattning (inkl. de som tvattar hemma pa
gatan) star for uppskattningsvis 5-10 % av metall utslappen till de kommunala reningsverken. De
automatiska biltvattarna star for 1-5 %. Avskiljningen av metaller i enbart oljeavskiljare har visat sig vara
otillracklig. Darfor bor atminstone storre fordonstvéattar (mer dn 5 000 personbilstvattar eller 1 000 tvattar
av tunga fordon) dven rena sitt spillvatten med hjalp av s.k. kompletterande rening vilket beskrivs
narmare i Naturvardsverkets faktablad “Fordonstvattar” (utgivet 2005-05). | denna anges utslappsvarden
for flera metaller i mangd/fordon istéllet for halt i mg/I. Flera kommuner har dessutom tagit fram egna
riktlinjer for fordonstvéttar. Kraven i dessa kan skilja sig nagot at. Vanliga krav pa atminstone stérre
fordonstvattar som ar byggda eller ombyggda efter 2013 ar:

Oljeindex Zink Kadmium Bly, krom Koppar
och nickel
Personbil 2,5 g/fordon 50 0,10 5 mg/fordon | 30
mg/fordon mg/fordon mg/fordon
Lastbil, 7,5 g/fordon 150 0,30 15 90
buss mg/fordon mg/fordon mg/fordon mg/fordon

Naturvardsverket har dven tagit fram faktabladet ”Oljeavskiljare” (utgivet 2007-03). Bada faktabladen kan
bestédllas pa www.naturvardsverket.se. Oljeavskiljare som ar installerade senare an ca 2003 &r oftast
utférda och dimensionerade enligt svensk standard, SS-EN 858-2. | och med att standarden inférdes sa
infordes det tva klasser av avskiljare, klass 1 och klass 2. Kravet pa en klass 1-oljeavskiljare enligt
standarden ar att den ska klara 5 mg/l olja pa utgdende vatten. Oftast &r en klass-1 avskiljare forsedd med
ett koalescensfilter. Koalescensfiltret kan vara utformat som lameller, rorfilter eller porésa filtermattor
etc. Klass 2-avskiljare ska enligt standarden klara 100 mg/I olja och &r i praktiken oftast en vanlig
gravimetrisk oljeavskiljare. D3 VA-huvudmannen normalt kréver lagre oljehalter &n 100 mg/| sa kravs det
att en klass 1-avskiljare installeras. Standarden kan bestallas pa wwwe.sis.se. | standarden framgar att
tillsyn och underhall ska géras minst var sjatte manad och att en utékad allman kontroll ska géras minst
var femte ar. Vad som ska inga i tillsyn, underhall och kontroll framgar av standarden.

Didicktvdttvatten har, precis som golvskurvatten, visat sig innehalla kraftigt forh6jda halter av metaller,
framforallt bly och koppar. Vid en undersokning som Stockholm Vatten genomférde under 2001 visade sig
blyhalten vara mer dn 400 ganger sa hog och kopparhalten 200 ganger sa hog som i normalt spillvatten.
Koppar, bly, antimon m.fl. metaller ingdr i bromsbeldggen pa bilar. En forklaring till de hoga bly- och
kopparhalterna i tvdttvattnet kan vara notning och slitage av bromsbelagg dar partiklar sedan fastnar pa
falgar och dack. Metallutslappen per tvattat dack tycks ocksa vara storre fran tvattar som inte recirkulerar
vattnet. Vatten med sa hoga metallhalter som fran dacktvattarna kraver forbehandling fore utslapp till
ledningsnat. Sedimentation fére utslapp kan maojligen vara en av flera atgarder. Dacktvattar som endast
forbrukar ndgra enstaka m?3 per &r kan eventuellt samla upp vattnet i tank fér rening externt. Det &r



vanligt att falg med monterat dack tvattas i en automat. Ofta sker tvatten utan kemikalier och med
blastring med plastgranulat. Flera hundra hjul kan tvattas innan vattnet maste bytas. Om vattnet ska
avledas till spillvatten maste plastgranulaten avskiljas och vattnet renas. Det gar att astadkomma en god
reningseffekt med avseende pa olja och tungmetaller med kemisk féllning och sedimentering. Det vanliga
ar att plastgranulaten avskiljs fran vattnet i en sarskild avskiljningscykel i maskinen da man vill
ateranvanda granulaten. Detta tar dock inte bort allt plastgranulat utan det ar viktigt nar vattnet slapps till
spillvatten efter rening att vattnet filteras med ett textilfilter. Det kan dock befaras att dackvattar med
plastblastring bidrar bade med hela plastgranulat och mikroplast i spillvattnet.

Biltvditt pd gatan ar inte bara oldmpligt ur miljésynpunkt utan det kan nog anses strida mot Miljobalkens
regler om att det inte ar tillatet att sldppa ut foérorenat vatten till vattendrag. Tvattvattnet, som kan
innehalla skadliga tvattkemikalier, fororeningar i form av asfalt- och oljerester samt olika typer av
tungmetaller, avleds orenat till ndrmaste vattendrag eller avloppsreningsverk. Kommersiell biltvatt pa
gatan ar olaglig. Privatpersoner bor av miljoskal tvatta bilen i tvattanlaggning med bra reningsutrustning.

7.2.3 Tagtvattar
Likande krav som pa biltvattar, d.v.s. maximal utslappsméangd férorening per fordon, kan lampligen dven

stéllas pa tagtvattsanldggningar. Fordonsenheter pa 12 m kan anvandas och kraven kan till exempel se ut

som nedan som maximal utsldppt mangd per 12 m tag.

Analysparameter | 12 m tag
Bly, krom och 5mg
nickel

Kadmium 0,1 mg
Koppar 30 mg
Zink 50 mg
Antimon 2 mg
Oljeindex 2,5mg
pH 6,5-10

For att mojliggora en berdkning av vattenférbrukning och utslappsmangder per 12 m tdg maste tvatten
vara utrustad med en separat vattenmatare.

7.2.4 Bryggerier och laskedryckstillverkning
Flodet bor utjdamnas i bassang och pH-vardet justeras innan avloppsvattnet slapps ut till

avloppsreningsverket.

Processavloppsvatten innehaller hoga halter av organiskt material (BOD, COD, suspenderade amnen fran

processer och tappning samt rester av medel fran rengéring av utrustning, golv, flaskor och backar.



Rengdringen ger bade ett surt och ett basiskt avloppsvatten. Denna typ av verksamhet med omfattande
rengoringsprocesser och hoga vattenfloden kan ge ett avsevart tillskott av metaller till
avloppsreningsverken. Sannolikt harrér metallerna till stor del fran ledningsmaterial och utrustning i
anlaggningen. Det &r viktigt att vattenbesparande atgarder vidtas sa langt det &r mojligt. Rening och
ateranvandning av skoljvatten kan vara en sadan atgard. Se dven kap. 5.1 Metaller.

7.2.5 Byggarbetsplatser
Vid byggarbetsplatser kan exempelvis sprangning, borrning och lanshallning ge upphov till vatten i behov

av bortledning. Efter lokal rening och beroende pa féroreningsinnehall, bor detta kunna avledas direkt till
en recipient eller infiltreras i mark. Vatten som innehaller |aga narsalthalter bor inte belasta
avloppsreningsverken utan behandlas lokalt (renas t.ex. i slam- och oljeavskiljare) och avledas till mark-
eller vattenomrade. Vid utslapp till mark eller vattenomrade ska kommunens miljokontor alltid radfragas.
Vatten som uppkommer vid sprangning kan innehalla héga kvavehalter vilket gor att det kan finnas skal
att avleda vattnet till spillvattennatet. Som huvudregel kan man sdga att inget av dessa vatten kan anses
vara hushallsspillvattenliknande och darmed saknas skyldighet for VA-huvudmannen att ta hand om
vattnet. VA-huvudmannens beddémning avgor dock om byggavloppsvattnet kan tas emot i reningsverket
samt vilka krav som ska gélla.

Borrkax fran borrning av tunnlar innebar problem med igensattning och slitage pa instrument och
utrustning. Borrkax som sedimenterar i avloppstunnlar kommer att behdva tas bort. Sanering av sediment
i avloppstunnlar ar bade svart och kostsamt och risken ar stor att oonskade féroreningar fors vidare till
reningsverket i samband med tunnelrensningar. Borrkaxet ska darfér hanteras sa att det inte hamnar i
avloppstunnlar eller i reningsverket.

Borrkax som tillfors ledningsnatet i samband med bergvédrmeborrning kan latt fastna och riskera att
orsaka igensattning i natet. Om berggrunden innehaller kalksten och krita bildas vid borrning ett mycket
finpartikulart slam som sedimenterar i avloppsledningarna vilket leder till trangre ledningar och olika
risker exempelvis kéllaréversvamningar uppstroms. Borrkax ska darfér hanteras sa att det inte tillfors
ledningsnatet.

Vid tatning av tunnlar anvands olika slags injekteringsmedel. Om vatten fran tunnelbyggnationer avleds
till spillvattnet finns det risk att vattnet innehaller rester av injekteringsmedel. Det férekommer i
huvudsak tva sorters injekteringsmedel, cementbaserade eller kemiska injekteringsmedel. Man bor gora

en kemikaliegranskning om man avser att ta emot vatten fran tunnelbyggprojekt.

7.2.6 Deponier
Enligt systemet for Revag-certifiering av reningsverk maste lakvattnet fran en deponi kopplas bort

alternativt renas och visas vara tolerabelt om det fortsatt ska kunna avledas till avloppsreningsverk.

Lakvatten fran deponier innehaller framst tungmetaller, klorider, sulfater, kvave och organiska @mnen.
Laga metallhalter men hoga floden ger totalt stora mangder metaller som foljer med lakvattnen. Metaller
binds som sulfider i anaeroba deponier men kan frigdras nar deponierna avslutas och blir aeroba. Hittills
har lakvatten ofta avletts till de kommunala avloppsreningsverken. Intern rening och utslapp i ndromradet



blir mer vanligt. Det ar dock viktigt att verksamhetsutovaren gér en bedéomning av om recipienten kan
klara att ta emot det renade lakvattnet. En biologisk och kemisk karaktdrisering bor utféras och denna bor
ligga till grund fér beddmning om lakvattnet ska tas emot pa reningsverket eller inte. Det &r viktigt att
lakvattnets toxicitet och innehall av bioackumulerade substanser undersdks. Intern biologisk rening bor
forega rening i reningsverket. Det finns manga olika tillampliga tekniker f6r rening av lakvatten. Férsok har
utférts med membranfiltrering med omvand osmos (RO-teknik) av lakvatten, vilket visat sig ge ett vatten
med laga halter metaller och organiskt material.

7.2.7 Energianlaggningar

Avloppsvatten fran forbranningsanlaggningar for energiproduktion bor i storsta mojliga man
ateranvandas i processen. | andra hand bor det, efter effektiv rening, slappas direkt till recipient och inte
ledas till kommunalt avloppsreningsverk.

Pannvatten (bottenbldsningsvatten) har ofta en hog temperatur (70-80° C) och bér om det slapps till
avloppsreningsverk passera ett avspanningskarl som sdanker temperaturen i anslutningspunkten till max
45° C. Hydrazin ar reducerande och har anvants som korrosionsinhibitor i stora hetvattensystem. Hydrazin
bor inte anvandas da det ar mycket giftigt bade fér manniska och vattenlevande organismer. Se dven kap.
7.2.21 Ovrig verksamhet.

Pannsotvatten innehaller amnen, som inte ar behandlingsbara i ett kommunalt avloppsreningsverk t.ex.
metaller och PAH. Vissa sotvatten har dven visat sig vara nitrifikationshammande. Darfor bor dessa vatten
i forsta hand inte avledas till spillvattennatet. Om utslapp till kommunalt avloppsreningsverk ar det enda
alternativet ska sotvattnet, fore utslapp, behandlas genom metallutfélining, neutralisering och
sedimentering. Fallning vid ett pH pa ca 10 har visat sig ge goda resultat avseende reduktion av bade
metaller och nitrifikationshdmning. Sotvatten som 6nskas sldppas till avloppsnéatet ska analyseras med
avseende pa pH, BOD, TOC, suspenderade dmnen, nitrifikationshdmning, metaller i omradet pg/l, PAH och
oljeindex. Utifrdn analysresultaten avgér VA-huvudmannen om sotvattnet kan tilldta att sldppas till
avloppsreningsverket.

Rékgaskondensering utnyttjas framfoérallt ndr man anvander ett bransle med hog fukthalt (t.ex.
biobranslen). Sammansattningen pa kondensatet beror bland annat pa branslet, forbranningstekniken
och stoftreningen. Innehallet av tungmetaller (bland annat kvicksilver och kadmium) i kombination med
héga fléden goér att kondensatet inte ska sldppas till spill-vattennatet. Ar utsldpp till kommunalt
avloppsreningsverk det enda alternativet bor kondensatet prov tas avseende zink, koppar, kadmium,
kvicksilver, bly, krom, nickel, kobolt, suspenderad substans, klorid/konduktivitet, ammonium och sulfat.
Metallhalterna kan forvantas vara laga, vilket kraver analysmetoder med detektionsgréanser i omradet
ug/l. Aven nitrifikationshamningen bér analyseras. Utifrdn analys resultatet avgér VA-huvudmannen om
kondensatet kan sldppas till avloppsreningsverket.

Vid kemisk rengéring av panntuber uppstar ett surt vatten med hogt metallinnehall. Detta vatten maste
behandlas (vanligen genom fallning och sedimentation) och kvaliteten kontrolleras. Ddrefter avgér VA-
huvudmannen om vattnet kan sldppas till spillvattenndtet. Prover bor analyseras med avseende pa
nitrifikationshamning, BOD, TOC, kadmium, krom, koppar, nickel och zink. Vid kemisk rengéring av



pannornas varmeoverféringsytor galler i princip samma som for rengoring av panntuber men analyserna
bo6r da dven inkludera PAH.

Golvbrunnar bor inte finnas i pannrum. Finns golvbrunnar ska de vara forsedda med fast installerade
kragar till skydd mot spill eller lackage av olja eller liknande. Se dven kap. 7.1.3 Lagring och hantering av

kemikalier.

Om kylvattensystem maste tommas vid renovering eller reparation i energianlaggningar ska kylvattnet
alltid provtas. Metaller analyseras och nitrifikationshamningstest utfors. Dérefter bedémer VA-
huvudmannen om vattnet kan sldppas till spillvattenndtet eller om det ska tas omhand externt.

7.2.8 Fotolaboratorier

Fotolaboratorier har historiskt bidragit med en avsevard andel av framforallt silver i avloppsslam. | takt
med att digital fotografering har ersatt konventionell fotografering har andelen fotolaboratorier minskat
och saledes ocksa fotoindustrins bidrag av oonskade amnen till spillvattnet.

Forutom vad som anges under grafisk industri kap. 7.2.10 galler féljande:
e Overlopp fran framkallningsbad ska samlas upp och behandlas separat eller destrueras
e Fargframkallningsamnen i framkallningsbad och stoppbad bor atervinnas

e Stoppbad bor renas fran fargframkallningsédmnen bade i grundform och i modifierad form (dvs.
oxiderade av luftens syre) med hjalp av jonbytare. Det kan darefter dteranvandas

e Utslapp av cyanid och EDTA fran blekbad bér minimeras. Blekbad med ferrocyanid kan atervinnas
genom oxidation. Ovriga blekbad kan dteranvindas efter luftning och tillsats av fardiga
blekkemikalier. Skoljbad efter blekbad kan renas fran cyanid och EDTA med hjilp av separata
jonbytare. Blekkemikalier i blekskoljvatten kan ocksa atervinnas pa detta satt

e Silverutslappen kan minskas genom dubbla fixerbad och blekfixerbad kopplade motstroms.
Jonbytare for EDTA tar aven silver.

7.2.9 Fargindustri och maleriforetag
Alkylfenoletoxylater bor inte forekomma i processkemikalier och ska inte férekomma i rengéringsmedel.

Maleriféretag bor rena vatten som anvants for rengéring av malarverktyg.

Vissa fargtillverkare samlar upp allt processavloppsvatten fér deponering. Utslapp av vatten fran
fargtillverkning bestar av skoljvatten fran tvatt av utrustning, fran spill och fran rengéring av lokaler.
Utrustning for I6sningsmedelsburna farger rengérs vanligtvis med lut. Kvarvarande lutrester skéljs bort
och leds till avloppet. Vattnet kan innehalla rester av organiska @mnen och metallpigment. Processerna
ska, bade néar det géller I6sningsmedelsbaserad och vattenbaserad farg, slutas sa langt det ar mojligt och
skoljvatten fran tvatt av utrustning renas foére utslapp till avioppsreningsverk. Kemisk féllning fore utslapp
kan sdnka halten metaller och organiska @mnen i processavloppsvattnet. Helst bor skolj- vattnen
behandlas, t.ex. i ultrafilter, och aterféras till processen.

Pa grund av de amnen som ingar i farg (tensider, biocider, stabilisatorer, mjukgérare m.m.) kan vattnen



vara toxiska och nitrifikationshammande. Tillférseln av dessa amnen till avloppsreningsverken bor
minskas. Avloppsvatten fran fargindustri bor undersokas avseende pH, BOD, COD, suspenderade dmnen,
nitrifikationshamning och metaller. Se dven kap. 5.2.2 Tensider.

7.2.10 Grafisk industri m.m.
Forbrukad farg- och svartvit framkallare, férbrukad platframkallare och I6sningsmedel far inte slappas ut i
avloppsnatet.

Grafisk verksamhet medfor utslapp till avloppsnatet framst av organiska I6sningsmedel och andra
organiska dmnen med toxiska egenskaper.

Utslappen till avloppsnatet ar beroende av vilken tryckteknik som anvands. Har behandlas de tva vanligast
forekommande tryckteknikerna.

Filmframkallning forekommer i stort sett inte langre hos tryckerier. | de fall det férkommer ska fix och
framkallare samlas upp. For att silver fran skdljvattnet inte ska tillforas avloppet kan skoljvattnet anvandas
for att tillverka nytt fix. Alternativt kan fixet avsilvras (genom att minska silverhalten i fixet minskas
overdraget av silver till skoljvattnet) eller renas i jonbytare.

Offsettryckerier Utslapp till vatten forekommer fran skoljvatten fran platframkallning och genom utsldpp
av fuktvatten och kylvatten fran tryckpressarna. Utslapp av organiska I6sningsmedel kan forekomma i
samband med rengoring.

Forbrukad platframkallare ska samlas upp. Rester av platskikt och platframkallare féljer med till
skoljvattnet. En del undersokningar som gjorts pa platskoljvatten har gett indikationer pa att de inte ar
lattnedbrytbart. Leverantorer av platar och platframkallare ska i samband med leverans lamna uppgifter
om innehall i utgdende platskoljvatten samt dess miljopaverkan.

Fuktvatten som anvands i tryckpressarna innehaller fargpartiklar, oljerester fran tryckfargen,
pappersfibrer och rester av fuktvattenkoncentrat (som innehaller konserveringsmedel) och
isopropylalkohol. Fuktvatten har ofta visat sig vara nitrifikationshammande. Fuktvatten kan antingen
ateranvandas, renas eller samlas upp for destruktion. Fuktvattnet far tillféras avloppet endast om det inte
innehaller svarnedbrytbara eller nitrifikationshammande dmnen. Ateranvandning av fuktvatten kan ske
genom att det aterfors till systemet, eventuellt efter féregaende rening for att fa bort fargrester och
pappersdamm. Rening av fuktvatten fore utslapp till avlopp kan ske i kolfilter for att minska toxiciteten.

Slam fran fuktvattenlador far inte spolas ut i avloppet. Losningsmedelsrester ska samlas upp.

Vatten fran reng6ring av gummidukar m.m. b6r renas genom filtrering eller liknande fore utslapp till
avloppsnatet.

Om tryckpressar med s.k. fuktstrumpor anvands ska tvattning ske med enbart vatten (hogtryck). En
slamfalla for uppsamling av fargpartiklar m.m. ska finnas.

Screentryckerier Utslapp till vatten forekommer fran tryckformsframstéllningen och fran rengéring av
screenramar. Provtagning pa processvatten fran tryckformsframstallning och rengéring har visats vara
nitrifikationshammande.



Vid framkallning av screenramar tvattas ohardade delar av en fotoemulsion ut. Den innehaller olika typer
av akrylater, diazoféreningar och fungicider. Krav bor stéllas pa leverantéren av emulsionen for att
bedoma miljépaverkan av anvand produkt. | de fall dar framkallning sker i maskin bor emulsionsrester
som lagger sig pa botten pa maskinen tas omhand.

Rengoring av screenramar kan ske i en automatisk ramtvatt med tva steg. | steg 1 rengdrs ramarna fran
farg med en tvattvatska som innehaller I16sningsmedel. Tvattvatskan ateranvands efter filtrering. Da den
ar forbrukad skickas den som farligt avfall. En viss del av tvattvatskan i steg 1 féljer med till steg 2. Dar
tvattas ramarna med utspadd perjodsyra varefter de skéljs med vatten. Vattnet slapps till avloppet efter
filtrering eller slamavskiljning. Avloppsvatten fran screentvattar kan provtas med avseende pa BOD, COD,
suspenderade dmnen och nitrifikationshamning.

7.2.11 Gummiindustri

Processavloppsvatten fran gummidetaljtillverkning kan omfatta spolvatten fran skéljning av produkter
efter slipning, vatten fran rengoring av formar, kondensvatten fran vulkpannor, skrubberlésningar fran
forbehandling av textilmaterial (vavar) samt av kylvatten fran injektionsmaskiner. Sma mangder
kemikalier, huvudsakligen talk och zinkstearat, kan spridas med kylvatten fran kalandrering (valsning av
ovulkat gummimaterial till platta produkter). Processavloppsvattnen bor undersdkas och analyseras
avseende BOD, COD, totalkvéve, suspenderade @mnen, kolvaten (opolara alifatiska kolvaten och
I6sningsmedel) samt metaller. Utifran analysresultaten avgors hur avloppsvattnet ska hanteras.
Forekomst av kylvattenkemikalier, slappmedel, klibb motmedel m.m. kan féranleda undersokning
avseende nedbrytbarhet och nitrifikationshamning.

7.2.12 Kemiskteknisk industri

Sammansattningen pa avloppsvattnet fran kemiskteknisk industri beror framst pa vilka kemikalier som
hanteras. Avloppsvatten uppkommer fraimst som l6sningar med rester av ravara som inte reagerat
fullstandigt och som utspadda tvattvatten fran rengoring av blandnings- och tappningsutrustning samt
fran spill och golvrengoéring. Utslappen kan minskas genom noggrann tomning av blandningskarl och
tappningsutrustning samt genom ateranvandning av skéljvatten. Eftersom paverkan fran kemisktekniska
produkter ar stérre vid anvandning dn vid tillverkning &r det viktigt att produkterna ar miljdanpassade.

7.2.13 Laboratorier

Laboratorier finns vid manga olika typer av industrier och andra verksamheter. Det kan vara fraga om
kemiska kontroll- och analyslaboratorier, driftlaboratorier vid olika industrier, skol- och
forskningslaboratorier, fotografiska laboratorier samt laboratorier vid sjukhus och hos tandlékare. Inom
laboratorieverksamhet uppkommer en hel del sma skvattar av kemikalier som anvants vid olika tester och
analyser. Som huvudregel far endast behandlingsbara dmnen sldppas ut i avloppet. Ovriga kemikalierester
samlas upp och hanteras som farligt avfall. Det finns skél att uppmarksamma att avloppsledningar fran
dldre laboratorier kan vara férorenade med bland annat kvicksilver. Vid spolning av fororenade ledningar
ska spolvattnet samlas upp och renas eller skickas som farligt avfall.

Manga kommuner har tagit fram anvisningar for hantering av sma skvattar av kemikalier och restriktioner



om kemikalieavfall fran bl.a. laboratorier.

7.2.14 Livsmedelsverksamhet

Till livsmedelsverksamhet raknas bade smaskalig verksamhet (t.ex. restauranger, bagerier och
charkuterier) och storskalig livsmedelsindustri (t.ex. mejerier och slakterier). Avloppsvatten fran
livsmedelsframstallning eller beredning kdnnetecknas av hoga halter lattnedbrytbart organiskt material
(BOD), pH-variationer p.g.a. rengéring samt i vissa fall hoga fetthalter. All verksamhet som hanterar
livsmedel pa ett sadant satt att stora mangder fett riskerar att hamna i avloppet, ska ha en fettavskiljare
installerad. For dimensionering av fettavskiljare se SS-EN 1825, som kan bestéllas pa www.sis.se.
Storskalig livsmedelsindustri kan ha utslapp av fullt behandlingsbara @mnen som t ex organiskt material
eller kvave i sdadana méangder att det leder till en belastningsproblematik pa avloppsreningsverket. Det kan
da finnas skal att skriva ett avtal med verksamheten dar det regleras hur de 6kade
behandlingskostnaderna ska regleras, se kap. 2.3.

7.2.15 Lékemedelsindustri

Tillverkning av lakemedelssubstans kan ske kemiskt genom syntes eller framstélining ur biologiskt
material. Aktiva substanser kan ocksa képas in for till exempel tillverkning av tabletter eller |6sningar. Vid
tablettformulering bildas ofta damm och stoft och det ar darfor viktigt med torrstadning for att inte
ldkemedelssubstanser ska hamna i spillvattnet. Vatten fran tvatt av staidmoppar och luftfilter etc. kan
innehalla lakemedelssubstanser. Lakemedelstillverkning medfor i allmanhet utsldpp av avloppsvatten med
héga BOD- och COD-halter. Totalavlopp och eventuella delstrémmar fran lakemedelsindustrier b6r
undersokas avseende vattnets toxicitet och nitrifikationshamning. Utbyte av vissa kemikalier, framst
rengoringsmedel, till mer miljoanpassade kan vara aktuellt. Se dven kap. 5.2.9 Etanol. Spillvatten fran
lakemedelsindustrin kan behéva renas i eget reningsverl{.

7.2.16 Sjukhus och vardcentraler
Manga av de kemikalier som anvands vid sjukhusen kan ge negativa effekter pa miljon genom utslapp av

avloppsvatten. Féroreningar kan vara silver fran réntgenavdelningar, kvicksilver i amalgam fran
tandvardsmottagningar, desinfektionsmedel fran avdelningarna samt kemikalierester fran laboratorier.
Vid en miljéprévning bor krav stillas pa undersdkning av avloppsvattnet avseende AOX, BOD, COD,
kadmium, kvicksilver, silver och nitrifikationshamning. Vid hogtrycksspolningar av avloppsledningar fran
tandvardsmottagningar och fran lokaler dar blodgasanalyser utforts maste risken for storre utslapp av
kvicksilver uppmarksammas. Sadant spolvatten maste samlas upp och tas om hand separat.
Infektionskliniker kan behova ha speciallésningar som t.ex. toaletter utan anslutning till
spillvattensystemet for patienter med smittsamma och farliga sjukdomar.

Den samlade kunskapen om lakemedlens miljopaverkan ar bristfallig och sjukvarden maste darfor skapa
rutiner for insamling och destruktion av saval fasta som flytande lakemedelsrester och sedan se till att
dessa rutiner tillampas.

Detta sker redan idag pa de flesta sjukhus men det ar viktigt att liknande rutiner upprattas for samtliga
vardinrattningar saval inom privata vardinrattningar som inom aldringsvard och djursjukvarden. Spridning

Kommenterad [MB3]: Kanske kan man ligga till “alternativt
forbehandlas innan det slapps till ett kommunalt avloppsreningsverk”




och miljépaverkan av lakemedelssubstanser samt reningsmetoder har studerats sedan i b6rjan pa 2000.
Det ar de lakemedel som vi anda konsumerar som framst nar avloppet via urin och fekalier och studier
visar att de flesta lakemedel konsumeras i hemmet och att sjukhus inte kan betraktas som en egentlig
punktkalla for de flesta ldkemedelssubstanser.

7.2.17 Tandvardskliniker

Enligt en 6verenskommelse mellan Naturvardsverket, Landstingsforbundet, Sveriges tandlakarforbund
och Svensk dentalbranschférening fran 1979 ska alla behandlingsstolar som anvinds vid arbeten med
amalgam vara anslutna till en godkdnd amalgamavskiljare. | de flesta kommuner ar det idag dven krav pa
att avskiljare ska finnas vid vaskar dar instrument férorenade av amalgam rengors. Med ”“godkanda”
avskiljare menar man att de ska uppfylla ISO 11143:1999, alternativt tysk testmetod fran Institut fir
Bautechnik 1989 vilka bada kraver 95 % avskiljning men dar kornstorleksfordelningen i de anvdnda
amalgamblandningarna skiljer sig &t. Det finns ocksa en dansk testmetod framtagen av Arhus
Tandlakarhogskola dar testen gors vid en verklig patientbehandling. Avskiljare som klarar testresultatet i
denna metod, max utsldpp av 800 mg Hg under testperioden, bér ocksa betraktas som “godkanda” men
testet kan bara goras pa Arhus Tandlikarhogskola sa den &r inte lika vanligt fére kommande som de tva
Ovriga testmetoderna.

Det ar viktigt att avskiljaren skots pa ratt satt och att den ar installerad enligt tillverkarens anvisningar for
att fungera optimalt. Regelbunden funktionskontroll av att avskiljaren fungerar pa avsett vis bor goras.
Avskiljarna ska ocksa desinficeras regelbundet sa att avskiljningsgraden inte férsamras. Avskiljaren ska
témmas vid behov dock minst en gang per ar. Journal ska féras 6ver tdmning av avskiljare och vattenlas
samt mangd borttransporterat farligt avfall. Anmdlan mdste géras till kommunens miljékontor nér en
nyetablering sker eller nér tandvdrdsmottagningens avloppsstammar ska rensas fran kvicksilver. Vid en
sanering av avloppsstammarna maste allt slam och spolvatten samlas in och hanteras som farligt avfall.
Rordelar som kan innehalla avlagrat amalgam b6r méarkas upp med en varningsetikett sa att olamplig
hantering kan forebyggas. Farligt avfall pa tandvardsmottagningar ar bl.a. allt som inne haller
amalgamrester, rontgenfilmvatskor, kasserade rontgenbilder och -film, blyfolie fran rontgenfilm,
kromhaltiga rengéringsmedel och smittférande avfall.

7.2.18 Tvatterier
Natriumhypoklorit bor ersattas med t.ex. vateperoxid for blekning i tvatterier. Miljoanpassade kemikalier
ska anvandas sa langt det &r mojligt! Perkloretylen far inte slappas ut i avloppet.

Avloppsvatten fran vattentvdtterier innehaller ofta relativt hga halter BOD och COD. Vattnet kan dven
innehalla mikroplaster/mikrofiber, flamskyddsmedel, bekdmpningsmedel, nonylfenoletoxilater, metaller,
olja och fett beroende pa vilka ty per av gods som tvattas. pH-vardet ligger ofta hogt beroende pa
anvandningen av alkaliska tvattmedel. Metallhalterna kan vara férhéjda och harror bl.a. fran maskiner och
rérledningar samt fran tvattgodset. For identifiering vid forhdjda metallhalter bér tvattgodset undersokas.
Kemikalier som anvands forutom tvatt-medel ar bl.a. blekmedel, skéljmedel (antistat- och mjukgorare),
flackborttagningsmedel, optiska vitmedel samt impregneringsmedel. Impregneringsmedlen kan innehalla
fluorkarboner eller s.k. PFAS (hogfluorerade organiska @mnen). Anvandningen av tvatt- och skéljmedel



liksom blekning och desinficering med natriumhypoklorit kan medféra att avloppsvattnet blir toxiskt och
nitrifikationshammande. Reningstekniker som kan vara tillimpliga pa tvétteriavloppsvatten dr filtrering,
biologisk rening, fdllning, flotation och jonbytesteknik. Avloppsvatten fran storre vattentvatterier bor
provtas och analyseras avseende fléde, BOD, COD, olja, suspenderad substans, pH, totalfosfor, totalkvave
och metaller (ICP). Vid nagot tillfdlle boér dven nitrifikationshdmningen undersokas. | Naturvardsverkets
rapport 6772, juni 2017, konstateras att slitage och tvatt av textila syntetfibrer utgér den stérsta kallan till
mikroplast till avloppsreningsverk. Darmed bor tvatterier vara en punktkalla till mikroplast som man bor
arbeta med.

Till kemtvdétt anvands idag huvudsakligen perkloretylen (tetrakloretylen). Avskiljare for perkloretylen ska
finnas. Avloppsvatten som kan uppkomma fran kemtvattar ar kontaktvatten fran vattenavskiljare efter
destillation. Vattnet i vattenavskiljaren bor sta minst 12 timmar for att perkloretylenet ska avskiljas
ordentligt. Anvdandningen av perkloretylen ska pa sikt upphéra. Som alternativ till anvandningen av
perkloretylen prévas vattentvatt med tvattmedel som &r sarskilt skonsamma mot skinn och sadana
textilier som tidigare kravt kemtvatt. Vid avledande av sddana kemtvéttvatten till avloppsreningsverken
b6r man vara observant pa att vattnen kan vara toxiska, svarnedbrytbara och innehalla hoga metallhalter.
Kompletterande rening av avloppsvattnen kan darfor vara aktuell. Se dven kap. 5.2.6 Klorerade
I6sningsmedel. Teknik med flytande koldioxid som tvdttmedium &r att foredra ur miljésynpunkt.

7.2.19 Verkstadsindustri

Processvatten fran verkstadsindustrin utgors framst av skoéljvatten fran vattenbaserad avfettning,
vattenbaserade skarvatskor, ridavatten fran lackering, oljehaltiga vatten, trumlingsvatten samt vatten
innehallande metaller och organiska @mnen fran ytbehandlings- och ménsterkortsindustri.

Processbad ska vara invallade alternativt dubbelmantlade for att forhindra att spill eller lackage kan
hamna i avloppet. Verkstadsgolv bor inte spolas rena med vatten utan helst torrsopas. Se dven kap. 7.2.21
Ovrig verksamhet. Golvbrunnar bér helst inte finnas i produktionslokaler. | andra hand ska de vara
kragade. Se dven kap. 7.1.3 Lagring och hantering av kemikalier.

Avfettningsbad innehaller t.ex. tvattkemikalier, komplexbildare, metaller, olja, smuts samt 6verdrag av
skarvatskor fran metallbearbetningen. Vissa organiska amnen i avfettningsbaden, till exempel fran
badkemikalier och fran féroreningar pa godset kan, om de tillférs neutraliseringsanlaggningen, stora
fallningsprocesserna i anlaggningen. Dessa avfettningsbad ska skickas bort som farligt avfall pa grund av
att:

e avskiljningen av metaller i reningsanlaggningen forsamras genom att tillfort avfettningsvatten
innehaller olja som kan stora flockning och sedimentering,

e avfettningsvattnen kan innehalla komplexbildare och tensider med komplexbildande verkan som
haller metallerna kvar i |6sning,

e manga av de organiska fororeningarna som finns i avfettningsvattnen avlagsnas inte av behandling
i en fallningsanlaggning och

e det oorganiska slammet fran fallningen av andra ytbehandlingsvatten kan férorenas med olja och



andra organiska @mnen fran avfettningen. Detta slam blir da svarare att atervinna eller deponera
pa ett sdkert satt.

Ett stort antal verkstadsforetag har 6vergatt till vattenbaserad avfettning pa grund av férbudet mot
anvandning av klorerade I6sningsmedel. Se dven kap. 5.2.6 Klorerade I16sningsmedel.

Dispergeringsmedel i farg och lack kan innehalla nonylfenoletoxylat. Se dven kap. 5.2.2 Tensider.

Skdrvdtskor innehaller vanligen vatten, olja eller polymer, tensider, additiv, skumdampare,
korrosionsinhibitorer och biocider. Amnena &r ofta svarnedbrytbara, toxiska och bioackumulerande och
ska inte slappas till avliopp.

Riddvatten innehaller organisk substans fran l6sningsmedel och bindemedel, metaller fran lackpigment,
skumdampare och baktericider. Ridavatten bor inte slappas till avlopp. Trumlingsvatten bor analyseras
avseende metaller och nedbrytbarhet (BOD/COD). Dessutom bor nitrifikationshamningstest utforas for att
avgora om trumlingsvatskan kan ha en negativ paverkan pa avloppsreningsverket. Trumlingsvattnet kan
behova sedimentera och filtreras fore utslapp till avlopp.

Hanteringen av cyanider inom verkstadsindustrin maste sarskilt beaktas. Cyaniderna &r giftiga och kan sla
ut nitrifikationen i avloppsreningsverket. Utslapp av cyanidféreningar t.ex. totalcyanid ska begréansas sa
langt det ar mojligt och lattillganglig (fri) cyanid ska inte tillféras avloppsnéatet. Cyanider ska ocksa
hanteras och lagras sa att risken for utslapp till aviopp elimineras. Se dven kap. 7.1.3 Lagring och hantering
av kemikalier.

Fluorider kan férekomma i vatten fran ytbehandlingsverksamheter da fluorféreningar kan anvandas som
betning. Fluorider ar bioackumulerbara och toxiska vid relativt laga halter. De ar klassade som miljofarliga
och bor darfor inte slappas till avloppsreningsverken. En halt pa 10-20 mg/| har dock accepterats i
miljoskyddstillstand for vissa foretag. Fluoriderna kan fallas genom tillsats av kalk. | normala halter ar
fluoriderna mindre korrosiva mot t.ex. ledningsnatet an exempelvis klorider. Kloridhalten i vatten bor inte
overstiga 2 500 mg per liter.

Ytbehandlingsindustrier med enbart konventionell fallning (vanligen hydroxidfallning) bér komplettera
sina reningsanlaggningar for att klara de krav som prévnings- och tillsynsmyndigheter samt VA-
huvudmannen normalt staller med avseende pa bland annat metallutslapp. Tillganglig teknik ar till
exempel jonbyte, membranteknik (omvand osmos, elektrodialys, mikrofiltrering, nanofiltrering),
sulfidfallning, biologisk rening, elektrolys, indunstning, filtrering genom sandfilter och filtrering genom
aktiverat kol. Kombinationer av tekniker kan anvandas for slutning av processer. Vid problem med hoga
ledningspaverkande parametrar (sulfat, ammonium och klorid) vid slutning av processer, kan mer vatten
tillforas under férutsattning att metallhalterna inte 6kar. Exempel pa utslappsvarden for ytbehandlare, se
kapitel 7.

Storre kopparutslapp kan orsaka nitrifikationshamning. Det ar darfor viktigt att framfor allt
ménsterkortstillverkare begransar kopparutslappen till avloppsreningsverken. Komplexhaltiga vatten bor
separeras fran ovriga processavloppsvatten. For att detta vatten ska kunna behandlas pa basta satt kan
det vara nédvandigt att bryta befintliga komplex. For monsterkorttillverkning kan i 6vrigt gélla samma

reningsmetoder som fér ytbehandlingsindustri.



7.2.20 Simhallar/badanlaggningar
Backspolvatten fran filter i badanlaggningar kan renas genom sedimentation innan det leds till

avloppsnatet. Vatten fran kommunala bassangbad bor alltid avkloreras genom tillsats av natriumsulfit
eller natriumtiosulfat innan det slapps till ledningsnat eller recipient, se Socialstyrelsens
forfattningssamling (SOSFS 2004:7). En sankning av kloreringsgraden for bassangbad bor efterstravas. Det
finns alternativ till klorering i form av behandling med t.ex. ozon eller UV-ljus. Ett bassdangbadvatten med
mycket laga féroreningshalter kan, vid témning, 1ampligen slappas direkt till recipient istéllet for att

anslutas till ett avloppsreningsverk.

Fore tdmning av privata pooler, spabad, etc. ar det viktigt att vattnet avkloreras om klor har anvants som
desinfektionsmedel. Avkloreringsmedel (t ex natriumsulfit eller natriumtiosulfat) kan kopas i butiker for
pooltillbehér. Om enbart hypoklorit har anvants for desinfektion, kan vattnet avkloreras genom att det far

sta i solljus nagra dagar. Eventuellt tillsatt algbekdmpningsmedel ska ha hunnit forbrukas innan témning.

Tomning av pooler, spabad, etc. bor ske genom att vattnet far infiltrera i en grasmatta eller annan
genomslapplig yta. Se till sa att vatten inte rinner in pa grannfastighet och kontrollera att det inte finns
enskilda vattentdkter i narheten. Om ingen genomslapplig yta finns kan vattnet i nodfall tommas i

dagvattennatet, t ex i en narbelagen gatubrunn.

Rddgér med VA-huvudmannen om bassdngvatten ska sldppas till spill- eller dagvattenndtet.

7.2.21 Ovrig verksamhet

| de fall avloppsledningssystemet bestar av kombinerade ledningar leds dagvattnet till
avloppsreningsverken fér behandling. Med dagvattnet tillfors reningsverken en hel del féroreningar
sasom mikroplaster, metaller och organiska amnen fran trafik, vagmarkeringar och konstruktionsmaterial.
En stor kélla till fororening av dagvattnet ar avgaser fran biltrafiken, korrosion av material samt slitage
fran dubbdack och vagbeldggningar. Bly och organiska fororeningar som PAH (polycykliska aromater) i
dagvatten &r nastan helt trafikrelaterade. | naturvardsverkets rapport 6772, juni 2017 beskrivs att den
storsta kallan till mikroplast i Sverige ar vagtrafik och att det mesta av mikroplasten kommer fran slitage
av dack, vagbeldaggning och vagmarkeringar. En stor andel metaller tillférs dagvattnet och
avloppsreningsverken genom korrosion av koppartak, kopparledningar, cisterner m.m. samt fran
galvaniserade ytor sasom stolpar, racken, hangrannor, stuprér m.m. Bland annat bidrar férsurande nedfall
till korrosionen.

P3 grund av hégt metallinnehall bor tvattvatten fran klottersanering och tvatt av trafiktunnlar inte ledas

till avloppsreningsverk utan tas om hand separat.

Méangden metaller som kan komma fran fasadrenovering kan variera. Kemikalierna kan bidra med en del
BOD och COD samt ha en nitrifikationshammande effekt. Kvoten BOD/COD brukar vara Iag. Lokalt kan
negativa effekter pa miljon uppsta. Nagon typ av uppsamlings- eller reningsmetod bor 6vervégas, se dven
stycket om behandling och tvattning av plattak.

Vid behandling och tvattning av plattak kan hga mangder av exempelvis bly och kadmium frigéras. Det
ar viktigt att atgarder vidtas sa att sa lite fororeningar som majligt av dessa metaller hamnar i dag- eller
spillvattennatet. Hur detta kan hanteras beskrivs bl.a. i ”Information och rad for hégtryckstvattning av tak



och fasad”, framtagen av Stockholm Vatten och Avfall (www.stockholmvattenochavfall.se/tips-och-
riktlinjer/for-foretag-om-vatten--och-avloppsfragor/tak--och-fasadtvatt/)

Golvskurvatten fran maskiner som skurat industri - och verkstadsgolv har undersokts. Metallhalterna var
genomgaende mycket hoga, langt 6ver de halter som normalt accepteras till reningsverk. Den
sammanlagda mangden metaller i skurvattnen ar svar att uppskatta, men den ar inte forsumbar.
Produktionslokaler bor darfor i forsta hand torrstadas genom t.ex. sopning eller dammsugning. Om
torrengoring inte ar tillrackligt kan man efter torrstadning skura golvet med enbart vatten. Detta vatten
maste genomga sedimentering under minst en vecka, alternativt filtreras. Darefter kan vattnets klarfas
héllas i avloppet medan sedimentet tas omhand som avfall. Om det kravs skurning med rengoringsmedel
ska skurvattnet genomga avancerad rening, t.ex. kemisk fallning och sedimentering. Aven i detta fall ska
sedimenteringen ske under minst en vecka innan klarfasen far hallas i avloppet. Ett annat alternativ ar att
allt golvskurvatten tas omhand for extern behandling.

Vid anvandning av 3D-skrivare byggs ofta ett stddmaterial upp kring godset som ska hardas.
Stodmaterialet kan besta av vattenlosliga polymerer som I6ses upp och tas bort med vatten. Det har
gjorts provtagning pa upplost stodmaterial fran 3D-skrivare dar metallhalter har varit forhojda i
jamforelse med hushallsspillvatten och dar vattnet bade varit starkt basiskt samt giftigt fér vattenlevande
organismer. Vattnet ska samlas upp och lamnas som farligt avfall.

Vatten som cirkulerar i t.ex. kylsystem eller bergvidrmesystem innehaller ofta glykol eller olika salter. Som
tillsatser finns rostskyddsinhibitorer (t.ex. bensotriazol och tolyltriazol) som ofta ar mycket giftiga for
vattenlevande organismer. Ofta saknas information for miljobedémning av @mnena. Om rérsystemen
bestar av metall kan vattnet ocksa innehalla héga metallhalter. Vatten som &r giftiga och/eller innehaller
héga metallhalter far inte slappas till avloppsnatet. | varje fall krdvs metallanalys och test pa
nitrifikationshamning samt bedémning av VA-huvudmannen om vattnet eventuellt kan tilldta att avledas
till avloppsnatet. Fjarrvarmevatten kan innehalla l1aga halter hydrazin som ar mycket giftigt bade for
manniska och vattenlevande organismer men som snabbt bryts ned. Det kan ocksa innehalla pyranin som
ar ett gront fargamne. Ammoniak blandas in till pH 9,5-10.

Fjérrvirmevatten innehallande hydrazin och/eller pyranin bér inte ledas till spillvattennétet. Den som vill
slappa vattnet direkt till recipient maste kontakta kommunens miljokontor.

I lokaler ddr man hanterat kvicksilver bor man vara sarskilt uppmarksam pa eventuell
kvicksilverférekomst i vattenlas, golvbrunnar och avioppsstammar. Dessa kan innehalla stora méngder
kvicksilver lang tid efter det att utslappen upphort. Exempel pa verksamheter dar kvicksilver kan
forekomma ar tandkliniker (ev. amalgamavlagringar i avloppsrér), sjukhus (termometrar,
tandlakarverksamhet), laboratorier (termometrar, analys reagens), skolor (kemi- och fysiksalar), lysrérs-
och neonrdorstillverkare, tillverkare av elektriska komponenter och tillverkare av laboratorieutrustning, se
dven kap. 7.2.13, 7.2.16 och 7.2.17. Elektriska brytare kan inne halla kvicksilver. | varmeanlaggningar och
panncentraler kan kvicksilver forekomma i termometrar och manometrar.



Om en stamrensning ska ske i fastigheter dar kvicksilverhantering férekommit, maste allt slam och
spolvatten samlas upp och hanteras som farligt avfall. Aven andra metaller sdsom t.ex. bly kan finnas i
sedimenten i avloppsror. | de flesta fall krdvs det en anmalan till miljokontoret.

En viktig kalla till féroreningar i inkommande vatten till reningsverken ar VA-verksamheternas egna
rensningar i ledningsnatet. | samband med rensningar i ledningsnatet har man kunnat se att
metallhalterna 6kar i reningsverkens slam. | dessa fall &r det lampligt att tillampa s.k. sd@ker spolning i
ledningsnatet. Vid hogtrycksspolning sugs sediment och spolvatten upp i spolbilen for att renas. Polymer
tillsatts vattnet direkt i spolbilen och efter sedimentation slapps vattenfasen tillbaka till ledningsnatet.
De delar av ledningsnatet dar det kan forvantas finnas sediment som ar historiskt fororenade av
tungmetaller bér man 6vervaga att systematiskt spola med saker spolning.



Bilaga 1: Har kommer en bilaga med

forslag till avtalsmall




Bilaga 2: Nitrifikationshammande &mnen

Genom  olikheterna i  arbetsmetodik  vid
bestdmningen av nitrifikationshd&mningen  visar
resultaten stor spridning. Langtidseffekterna skiljer
sig ofta fran de omedelbara effekterna genom att
bakteriekulturen i aktivt slam blir anpassad till det
hdammande dmnet. Resultaten i litteraturen anges pa
flera olika sétt t.ex. ingen inhibering, troskelvérde, 50
%

inhibering, 75 % inhibering och 100 % inhibering. |
vissa fall anges narstdende vérden p& koncentration
och inhiberingsgrad. Det gar darfér inte att
presentera resultatet i form av en gransvardeslista som
anger halten for begynnande stérning. Det & mera
rattvisande att ange bade stérningsgraden och
motsvarande koncentration.



Tabell 1. Litteratursammanstdllning av data (Referens: Naturvardsverkets rapport
3726: Nitrifikationshdmmande substanser - litteraturstudie)

Foérklaring till tabell:

IA= inhibition/hadmning av ammoniakoxidationen
IN= inhibition/h&mning av nitritoxidationen
TR= troskelvéarde

AS= aktivt slam

BR= biorotor

RK= renkultur

VSS= volatile suspended solids (den organiska delen av slam)

Ken’lis ]‘: forrﬂel

Konc mg/l Referens

(mg/1)
Acetamid C,H.NO IA=0 100 Hockenbury & Grady
Aceton C,H0 IA=75 2 000 Tomlinson et al. 1966
IA=50 8 100 Hooper 1973
Hamning 804 Oslislo et al.1985
av
nitri-
fikation
Acetonitril C,H.N IA=0 100
Allylalkohol CH,:CH.CH,0H IA=75 19,7 Barnes & Bliss 1983
75 19,5 Stensel, McDowell &
Ritter
Allylisotiocyanat CH,: CHCH,NCS IA=75 1,9 Tomlinson et al. 1966
Allylklorid(3- C,H.C1 IA=75 180 Tomlinson et al. 1966
kloropren)
IA=0 120 Wood et al.1981
Allyltiourea C,HN,S IA=100 2 Abendt 1983, Young 1973
IA=100 5 Raff 1981
IA=100 3=53 Reimann 1973
IA=38 1,16 Wood 1981
p-Aminopropiofenol IA=75-100 100 Hockenbury 1977
Anilin C.H.NH, IA=75 7,7 Barnes & Bliss 1983
IA=89 5 Hockenbury & Grady
IA=88 11,6 Hockenbury & Grady
1977
IA=T76 2,5 Hockenbury & Grady
1977
IA=75 7,7 Tomlinson et al. 1966
IA=54 2,3 Hockenbury & Grady
IA=50 <1 Hockenbury & Grady
1977
75 7,7 Stensel, McDowell &
Ritter
Athyltiourea IA=82 0,12 Hooper 1973
Arsenik As?t IA=50 292 Beg 1980
IA=10 32 Beg 1980
Benzaldehyd C,H,0 St6r BOD- 400 Verschueren 1977
test

Kemisk formel Inhibering Konc mg/l Referens
) (mg/1)






Amne Kemisk formel i Konc mg/l Referens
(mg/1)

Dodecylamin C,,H,7IN 100 Hockenbury & Grady
50 Hockenbury & Grady
1 Hockenbury & Grady
Etylendiamin C,H,N, 100 Hockenbury & Grady
30 Hockenbury & Grady
17 Hockenbury & Grady
10 Hockenbury & Grady
Etyluretan NH,COOC,H,, 1782 Barnes & Bliss 1983
Fenantrolin CH)N, ©), 9il Hooper 1973
Fenol C,H.OH 23,5 Tomlinson et al. 1966
5,6 Tomlinson et al. 1966
5,6 Barnes & Bliss 1983
4,7 Tomlinson et al. 1966
75 5,6 Stensel, McDowell &
Ritter
Formaldehyd CH,0 IA=TR 160 Blok 1981
Guanidin CH.N, IA=75 4,7 Greenfield 1981
IA=75 11,8 Barnes & Bliss 1983
Guanidinkarbonat ((NH,) ,CNH) H,CO, 75 16,5 SFensel, McDowell &
Ritter
Garvsyra C B0 IA=50 >150 Hockenbury & Grady
IA=22 150 Hockenbury & Grady
IA=20 100 Hockenbury & Grady
IA=7 50 Hockenbury & Grady
Hexametylendiamin CH, N, IA=52 100 Hockenbury & Grady
IA=50 85 Hockenbury & Grady
IA=45 50 Hockenbury & Grady
IA=27 10 Hockenbury & Grady
Hydrazin NH,NH, IA=75 58 Tomlinson et al. 1966
Hydrazinsulfat H,N,SO, IA=75 252 Tomlinson et al. 1966
IA=75 189 Tomlinson et al. 1966
Kadmium Ccd? IA=TR 0,5 Martin 1982
IA=TR 20 Knoetze 1979
Kaliumcyanat KCN IA=78 0,32 Hooper 1973
Kaliumklorat KC10, IA=75 2400 Tomlinson et al. 1966
IA=75 240 Tomlinson et al. 1966
Kaliumkromat K,CRO, IA=75 680 Tomlinson et al. 1966
IA=75 5400 Tomlinson et al. 1966
Kaliumtiocyanat KCNS IAQ075 >300 Tomlinson et al. 1966
Klorbensen C.H.CLl IA=0 100 Hockenbury & Grady
Kloroform CHC1, IA=75 18 Tomlinson et al. 1966
Klordttiksyra C,H,C10, IA=75 100 Arenshtein 1962
Kobolt Co Toxiskt 59 Stensel, McDowell &
Ritter
Koppar Cu Toxiskt 4,2 Stensel, McDowell &

Ritter



o-kresol
m-kresol
p-kresol

Krom

Kvicksilver

Magnesium

Mercaptobenzothiaso
1

Metanol
Metylaminhydroklori

n-metylalin

- metylanilin
Metylenblatt
Metylenklorid

Metylisothiocyanat

Metyltiourea
Metyltiuroniumsulfa

Monoetanolamin

l-naftylamin

CH,C,H,0H
CH.C,H,0H
CH,C,H,0H
Crét

Hg?*

Mg

C.H,SC(SH) :N

CH,O0
CH,NH,HC1

C,H)N

7o

C,HN
C,H,N,.C1s

1601803

CHZC12

CH.NCS

CH.NHCSNH,
(NH,C (:NH) SCH) ,H,S0,
C,H,NO

nhibering

Toxiskt

IA=76
IA=75
IA=50
IA=50
IA=10
IA=75
IA=75
IA=75
IA=TR
IA=75
IA=50
IA=25
IA=10
Toxiskt

IA=TR
Toxiskt

IA=TR
IA=75

75

IA=100
IA=75
IN=50
IA=90
IA=83
IA=71
IA=50
IN=58
IA=100
IA=TR
IA=75
75

IA=100
IA=75
IA=50
IA=20
IA=16
IA=81
IA=81
IA=50
IA=45

Konc mg/l
(mg /1)
20

17mg/g VSS
4 RK
0,8 RK
75 AS
0,3 RK
12,8
11,4
16,5
1
150
50
17
6
0,25

160,2
1550
3400

100

50
10
<1
100
35,59
130
0,8
0,8

0,9

6,4
>200
200
100
100
50
15
10

Referens

Stensel, McDowell &
Ritter

Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Tomlinson et al. 1966
Martin 1982

Beg et al. 1980

Beg et al. 1980

Beg et al. 1980
Knoetze 1979

Stensel, McDowell &
Ritter

Knoetze 1979

Stensel, McDowell &

Ritter
Vismara 1982

Tomlinson et al. 1966

Stensel, McDowell &

Ritter

Hooper 1973

al. 1966
al. 1966
Grady 1977
Grady 1977
Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
1977

Tomlinson et
Tomlinson et
Hockenbury &
Hockenbury &

Hockenbury &

Hockenbury
Hooper 1973
Blok 1981

Tomlinson et al.

Stensel, McDowell &
Ritter

Wood 1981

Barnes & Bliss 1983
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
Hockenbury & Grady 1977
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Bilaga 3: Utslédppskontroll

Inledning

Innan beslut om en verksamhets slutgiltiga utsl&ppsvillkor enligt miljébalken eller VA-lagstiftningen
maste det bedémas om det finns majlighet till tillfredsstallande utslappskontroll. Denna bilaga &r i
forsta hand ténkt som ett stod for VA-huvudmannen vid granskning och beddémning av
verksamhetsutdvarens provtagning av avloppsvatten. For information om provtagning i samband
med sparning av utslapp hanvisas till bilaga 4.

Utformning av provtagningsprogram

Det optimala nér det handlar om utslappskontroll &r givetvis att man anvander s.k. onlineinstrument.
Instrumentet placeras da i vattenstrommen eller s& pumpas en delstrom upp till instrumentet. Tyvarr
finns det inte onlineinstrument for alla typer av analyser, de &r frimst framtagna for processtyrning
inom industri samt vatten- och avloppsreningsverk. Typiska parametrar for dessa matare ar t.ex.
temperatur, pH, redoxpotential, syrehalt, konduktivitet, halten av suspenderade &mnen (SA), klor,
fluorid, TOC samt olika fraktioner av fosfor och kvave. Inom instrumentomradet sker standigt en
utveckling och det kan darfér rekommenderas att en marknadsoversikt gors i samband med att
langa provtagnings-/matserier planeras.

Om onlineméatning inte & mojlig aterstdr det att anvanda nagon form av provtagning med
efterféljande analys. Vid planeringen av ett provtagningsprogram finns det ett antal frdgor som man
inledningsvis bor stdlla sig (vi forutsatter framover att det handlar om att utforma
provtagningsprogram for langre tidsperioder):

= Vad &r syftet med provtagningen? (t.ex. processtyrning, hitta toppar som riskerar att skapa
problem i processer eller ledningsnat, kontrollera utslappta mangder per manad/ar)

= Hur ska resultaten anvandas? (t.ex. visa pa att riktvarden inte 6verskridits, underlag for
miljorapport)

. Vilket underlag behgvs for att uppfylla svaren pad punkterna ovan?

= Vilka resurser finns att tillgd? (Utrustning, personal, ekonomi, tid)

For att kunna upprétta ett kontrollprogram maste vi ocksad ha en uppfattning om foljande
fragestallningar.

= Hur varierar halter och floden 6ver dygnet?

« Hur varierar halter och floden éver veckan?

= Hur varierar halter och fléden Gver langre perioder (arstider, produktionscykler, batchhantering
etc.)?

Det kan vara nédvandigt att utfora nagra inledande provtagningsserier med téta provtagningar och
analyser och eventuellt dven pé flera alternativa provtagnings-punkter for att faststalla hur olika
parametrar varierar med tiden. Det ar dven bra att eventuellt tidigare métningar pa platsen eller fran
liknande verksamheter och olika former av expertkunskap inom omradet redovisas. Detta far sedan
vara underlag for vidare planering.

Val av provtagningsmetodik
Stickprover:

= Om proverna forandras vid lagring.
= Om proverna skall analyseras med avseende pa losta gaser eller 16sta damnen s skall man inte
anvénda provtagare som arbetar med vakuum.



= Om flédet &r intermittent som t.ex. vid batchvis hantering.
= FOr processtyrning.

Tidsstyrd provtagning (eller stickprover), proverna fordelas i
separata provbehdllare:
= Nar uppgifter om max- eller minvérden sokes.

Tidsstyrd provtagning (eller stickprover), samlingsprov:

. Kan anvéndas nar flodet ar relativt konstant och malet ar att bestimma medelkoncentrationen
Over en period eller som underlag for berdkningar av utsldppta méangder. Dock bér man
komma ihdg att om man ska kunna berdkna utslappta méangder s& maste man mata flodet
nagonstans i processen. OBS! Provtagning ska endast ske under perioder da det ar flode i
provtagningspunkten (dvs. ingen provtagning pa stillastdende vatten).

Flédesstyrd provtagning, samlingsprov:

. Anvandes nar saval flodet som halterna varierar med tiden och malet ar att bestimma
medelkoncentrationen 6ver en period eller som underlag for berakningar av utslappta mangder.

Om provmediet ar inhomogent (innehaller mycket partiklar) bor varje delprov vara pa minst 50 ml
men om provmediet &r relativt homogent s kan man minska provtagningsvolymen, till vilken
niva beror d& pa provtagarens utformning och prestanda.

Enligt Naturvardsverkets kontrollforeskrifter NFS 2016:6 (som avser kontroll av utsldpp fran
avloppsreningsverk) skall tiden mellan uttag av delprover vara maximalt 10 minuter vid
normalflode. Detta bor dven galla vid utslappskontroll fran andra typer av verksamheter.

Nar det géller andra typer av provtagningar finner man i 1SO 5567-1:1980 statistiska berakningar
for att faststalla provtagningsfrekvenser som sakerstaller en viss konfidensniva. Vid forandringar i
processen bor fortdtade provtagningar genomforas.

En driftslogg 6ver provtagningen skall foras. Dar skall provtagningsstérningar och andra héndelser
som kan paverka provtagningen noteras.

Utrustning for provtagning

Foljande kravspecifikation bor man ha i atanke vid val av provtagningsutrustning (viss anpassning
till provtagningsmedium, plats och anvindningsomrade kan dock goras). Provtagaren skall:
= Kunna ta prover tidsstyrt.
= Kunnata prover flédesstyrt (med fasta volymer eller fasta tidsintervall).
= Kunna fordela prover i olika provbehallare.
. Hatillracklig sug- eller lyfthojd.
. Vara tillverkad i material som inte paverkar provet.
— Om provtagaren ar av typen slangpump sd bor man inte anvanda pumpslangar av silikon da
dessa kan sléppa zink.
— For manga organiska analyser bor de delar av provtagaren som kommer i kontakt med
provet samtslangarna vara utforda i glas, teflon eller rostfritt stal.
. Hasa fa delar som majligt i kontakt med provet.
. Talaen aggressiv miljo sasom fukt och annan korrosiv atmosfar.
= Varaenkel att handha, underhélla och rengéra.
. Hatillracklig hastighet pa vattenintaget for att inte riskera sedimentation i inloppsslangen (0,5
m/s anges i standarden som minimal hastighet men det beror mycket pa provtagningsmediet).
Kunna skolja/blasa rent intaget s& att prov tas pa “ritt vatten”.
Kunna ta repeterbara provtagningsvolymer (inom 5 % av avsedd volym).
Ha mdjlighet att stélla in provtagningsintervall mellan 5 och 60 minuter.
Kunna vara i drift utan alltfor tat tillsyn. Detta innebér bl.a. att utformningen av
provtagningskoppen inte bidrar till att material fastnar i provtagaren, att provtagaren inte



innehaller tvdra rér/slangbojar eller tvara dimensionsforandringar, att man om méjligt anvander
natanslutna provtagare eller nar detta inte &r mojligt sd skall provtagaren ha en tillrackligt stor
batterikapacitet.

= Eventuellt kunna kylforvara proverna.

. Hatillgang till lattforstaeliga manualer (pa ett sprak som de dagliga anvandarna beharskar).

. Hatillgang till service och reservdelar.

Att tanka pé vid provtagning

| provtagningspunkten skall samtliga utslappsstrommar som man vill méta passera, dessutom skall

de vid utslappskontroll fran industrier helst inte innefatta andra vattenstrommar som t.ex. spillvatten

fran toaletter och duschar etc. (inled med att studera ritningar Gver anlaggningens

VA-system). Nedan foljer punkter att beakta vid provtagningen:

= | provpunkten bér man ha ett val omblandat — turbulent fléde. Om det inte finns platser som
uppfyller detta s& kan man ordna det genom att placera t.ex. skarmar eller liknande i
vattenstrommen. Det &r da viktigt att ingen sedimentation sker uppstréms dessa anordningar.
Provtagningspunkten skall
placeras nedstroms eventuella omblandningsanordningar och pa ett avstand som motsvarar ca
3 ganger diametern pa roret.

OBS! Om provtagningen avser flyktiga amnen eller l6sta gaser sa far man inte installera
anordningar for omblandning!

. 11S0 5667-10 anges att provuttaget om en grund- regel skall ske pa 1/3 av normaldjupet (raknat
fran ytan) men hansyn maste tas till forhallandena i provpunkten och syftet med
provtagningen.

. Provpunkten bor rengoras fran biohud, alger, slam etc. infér provtagningen och med
aterkommande intervall beroende pa behov.

. Placera provtagaren s nara provtagningspunkten som mojligt for att minimera slanglangden.

= Installera sugslangen med kontinuerligt fall.

= In- och utloppsslangar samt de delar av provtagaren som kommer i kontakt med vattnet skall
rengoras regelbundet (rutiner baserade pa lokala forutsattningar bor tas fram). Vid fasta
installationer &r det bra att anvanda slangar (helst dragna i skyddsror) istallet for ror for att man
enkelt skall kunna byta med jamna intervall.

Utformning av platser for flodesmétning

Hur man ska utforma platser for flodesmétning ar helt beroende av valet av metod for flodesmétning.
Alla matutrustningar ska monteras i enlighet med tillverkarnas instruktioner och internationell
praxis dar sadan finnes. Det &r viktigt att man viljer utrustning som ar avsedd for ratt matomrade
samt att skotsel, rengoring och Kkalibrering av matutrustning genomfors enligt tillverkarens
instruktioner.

Val av metod for flodesmatning

Nar man valjer metod for flodesméatning sd gors det med utgangspunkt fran flodets storlek,
vattnets sam-mansattning, praktiska forutsdttningar (ar det nybyggnad eller ska det passas in i en
befintlig anléggning) och ekonomi. Vid nybyggnad installeras numera oftast métare av
elektromagnetisk typ (i viss man dven akustiska). Matarna ar relativt dyra men kraver i gengald
mindre underhall och anses numera ge god kvalitet pd matvardena.

Olika metoder for flodesmatning
— checkpunkter

Oppna kanaler (generellt):
= Kontrollera att det &r en rakstracka pa minst 10 ganger rannans bredd fore matpunkten, langre om



vattnet kommer via tvar krok eller rérmynning.
= Kontrollera att nivdmatning sker pa den plats som normerna anger.

Mdtrdnnor:

. Kontrollera att det rader fritt flode nedstréms méatrannan.

« Vissa matrdnnor har en komplicerad utformning vilket medfor att det forekommer
konstruktionsfel, kontrollmét rénnan innan installation (géller framforallt matrannor som inte ar
serietillverkade).

. Det ér viktigt att avstandet mellan fortrangning och matpunkt blir sa kort som mojligt utan att
stora matningen.

« Max lutning pa rannor bér vara 10-30 %o.

Skibord:

= Tillse att dverfallskanten dr avfalsad.

= Kontrollera att vatten inte passerar vid sidan av eller igenom skibordet.

. Kontrollera att det rader fritt fléde nedstréms skibordet.

= Kontrollera att korrekta matt anvands i berakningarna. For rektanguldra skibord blir matfelet
proportionellt mot fel i uppmétt langd pa Gverfallet. For triangulara skibord sd paverkar aven sma
vinkelfel méatresultatet.

Hastighetsmdtning (t.ex. Dopplermdtare) :

Kontrollera rakstrackans langd fore och efter mata-ren (uppgifter om langden pé dessa hamtas fran
respektive leverantor).

Olika metoder for nivamatning
Ekolod:

. Tank pa att skumbildning kan verka storande pa matningen.
. Temperaturkompensering krdvs om omgivningstemperaturen varierar.

Bubbelrdr/tryckgivare/kapacitiva givare:

. Alla dessa sorter ar nedsankta i vattnet och paverkas av beldggningar, de har saledes behov av
regelbunden rengoring.

Slutna system (generellt)

= Vissa modeller kraver att réren maste ga fyllda med vatten.
. Luftbubblor kan stéra matningen.

Venturirdr:

. Rakstrackor pd 10-30 ganger diametern fére och 5-10 ganger diametern efter
mitpunkten.

Elektromagnetiska mdtare:
. Kréver ofta en total rakstracka pa ca 10 ganger diametern varav 2/3 uppstroms matpunkten.

Akustiska mdtare:
. Kréver ofta en total rakstracka pa ca 15 ganger diametern varav 2/3 uppstroms matpunkten.

Paddelmédtare:



= Rakstrackor enligt tillverkaren.
= Kansliga for suspenderat material.

Rakstrackorna som anges hdr skall ses som riktvarden, olika tillverkare har testat sina utrustningar
under olika forutsattningar och kan ge mer exakta installationsanvisningar.

Andra metoder
Pumpgangtider:

. Oftast anvands fabrikens pumpkapacitet vid berakningar, vilket kan ge stora fel, da kapaciteten
férandras med slitage, lyfthdjd och ledningsforluster.

Uppfyllningsmdtning:
= Ger endast flodet som ett medelvarde éver den tid det tar att fylla upp bassangen/pumpsumpen,
dock med god noggrannhet (om man métt upp basséngen med noggrannhet).

Vattenmdtare:

. Om vattenforlusterna i processen ar laga och den fordrgjning som processen ger kan anses
acceptabel, sd ar anvandning av vattenmatare pa det ingdende vattnet aven ett alternativ for
flodesbestdémning.

Hantering av prover

Generella riktlinjer for hantering och konservering av vattenprover finns i Svensk Standard (SS-
EN ISO 5667-3). Det finns dessutom instruktioner for kon-servering och hantering av prover i varje
enskild svensk och internationell analysstandard. P& analyssidan sker en standig utveckling varfor
man bor samrada med det analyserande laboratoriet vid val av material i provbehallare och
provtagare samt vid val av konserveringsmetod.

Nar man valjer provbehallare (och material till slangar och provtagare) sa skall man tillse att
de inte innehaller material som fororenar proverna. Exempel pa sadan kontaminering:
. Sodaglas kan slappa ifran sig oorganiska foreningar.
. Manga plaster slapper olika former av organiska féreningar.
. Fargade korkar/lock kan innehélla tungmetaller.

Man bor regelbundet kora blankprover (destillerat eller s.k. Milli-Q vatten som fylls pé

provtagningsflaska och konserveras pa samma satt som proverna) for att kontrollera att proverna

inte kontamineras av materialet i provflaskor eller konserveringsmedel.

. Om proverna tas om hand inom 24 timmar sa racker ofta kylférvaring (0—4 °C) av proverna.

. Om proverna skall konserveras genom frysning maste provbehallarna klara det, lamna &aven
utrymme for vattnets expansion.

. Det ar ocksa viktigt att det gar att rengéra prov-behallarna (tillrackligt vid hals) om man avser
att ateranvanda dem.

Nér det géller konservering av prover for enbart metallanalyser ges i de metodspecifika standarderna

ofta ett alternativ till konservering i falt. Proverna konserveras istéllet vid ankomst till laboratoriet och

far darefter sta i ett antal timmar innan analyserna genomfors, detta for att sikerstalla att metaller som

eventuellt adsorberats till provkarlets vaggar skall frisattas. Fordelen med detta ar dels att

faltpersonalen slipper hantera starka syror och dels sa riskerar man inte att proverna kontamineras

i samband med konserveringen i falt.

For att undvika kontaminering av proverna ska man:

= Anvanda konserveringskemikalier av minst s.k. P.A. kvalitet (Pro Analysis).

. Anvinda talkfria engangshandskar.

= Undvika att roka i narheten av prover.



. Inte ta med fingrarna pa insidan av korkar.

. Forvara flaskor med korken ordentligt paskruvad.

= Minimera antalet personer som hanterar proverna.

. Utbilda personalen som hanterar proverna i fragor som rér hantering/kontaminering.

I samband med att man planerar for provtagning bor man uppskatta, utifrdn verksamhetens
begransningsvarden och berdknade floden, vilka detektionsgranser som kravs for att man ska
kunna visa pa dverensstimmelse med géllande krav.

Litteratur
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Water quality — Sampling — Part 3: Guidance on the preservation and handling of water samples.

ISO 5667-10:1992
Water quality — Sampling — Part 10: Guidance on sampling of waste waters.

AR 90:1
Provtagning av avloppsvatten vid utslappskontroll. (Naturvéardsverkets allmanna rad — upphorde
2003)

AR 90:2
Flodesmatning av avloppsvatten vid utslappskontroll. (Naturvérdsverkets allmanna rad — upphérde
2003)

EPA-600/4-82-029
Handbook for Sampling and Sample Preservation of Water and \Wastewater.

NFS 2016:6
Naturvardsverkets kungorelse med foreskrifter om kontroll av utslapp till vatten- och
markrecipient fran anldggningar for behandling av avloppsvatten fran tatbebyggelse.



Bilaga 4: Uppstromsprovtagningar

Uppstromsprovtagningar

Uppstromsprovtagningar har till syfte att hitta kallor till o6nskade @mnen i avloppsvattnet.
For att kunna gora en bedémning av vad som &r att betrakta som ett avvikande varde nar
man arbetar med uppstromsprovtagningar behéver man veta vad som &r att betrakta som
en “normal sammansattning” av sitt avloppsvatten*. Som bakgrundsfakta ar det darfor bra
att ha resultat fran I6pande eller frekvent genomfoérda provtagningar pa inkommande flode.
I de fall dér man har flera inkommande delstrémmar till reningsverket bor de om mojligt
provtas separat. Flodesstyrd provtagning ar alltid att féredra men staller samtidigt hogre
krav pa méatpunkten. For en fast provtagningspunkt avinkommande vatten till reningsverket
kan det dnda betraktas som rimligt att iordningstalla en korrekt provtagningspunkt for en
flodesproportionell provtagning. Ju mer kunskap man har om sitt inkommande
avloppsvatten desto lattare ar det att upptdcka mindre utsldpp och darmed dven lattare att
ta beslut om man skall inleda provtagningar uppstroms i ledningsnatet.

Nar man i sitt uppstrémsarbete borjar jobba med olika typer av prioriterade @mnen som
ligger utanfor det ordinarie kontrollprogrammet s& behéver man bakgrundskunskap. Det &r
inte speciellt kostsamt att utéka sina ordinarie matningar med nagra ytterligare
metallparametrar vilket darfér rekommenderas. De organiska parametrarna &r manga och
analyserna oftast dyra vilket begransar mojligheten att mata dessa mer kontinuerligt utan
det brukar istéllet goras i form av kortare kampanjer.

(*Givetvis kommer detta att variera pa olika platser i ndtet beroende pa vilken typ av
anslutningar som finns samt graden av tillskotts/dagvatten men bedémningen av resultat
forenklas anda om man har en utgangspunkt i det inkommande vattnet.)

Grovt sett kan man dela upp uppstrémsprovtagningarna i tva kategorier, de som avser
diffusa kallor och de som avser mer “akuta utslapp”. Diffusa kallor ar utslapp som inte ger
upphov till tydliga toppar i det inkommande vattnet utan istdllet bidrar till en férhojd
bakgrundsniva till skillnad fran “akuta utslapp” som avser stérre mangder (vanligen under
kortare tidsperioder) som ger en tydlig direkt paverkan pa slam/vattenkvaliteten vid
reningsverket. Forutsattningarna och tillvagagangssattet for att spara de olika typerna av
utslapp ar oftast helt olika.

De primdra anledningarna till att sarskilja uppstrémsprovtagningen fran en mer
standardiserad provtagning for utslappskontroll (myndighetsrapportering) ar bl.a. att det
stora antalet potentiella utslappskallor och ddrmed stora antalet provpunkter gér det
omodjligt att iordningstélla provpunkterna sa att de motsvarar kraven i standarderna. Vid
manga tillfallen (akuta utslapp) ar det stor tidspress om man skall ha ndgon chans att fanga
upp ett utslapp samt begransade resurser i form av provtagnings- och
flodesmatningsutrustningar. Det dr dessutom sa att uppstromsprovtagningarnas syfte ar att
finna kéllor till utslapp men inte att exakt kvantifiera storleken pa utslappen.



Den féljande beskrivningen av tillvdgagangssatt for uppstromsprovtagning avser primart
provtagningar for att spara metaller. For de organiska parametrarna sa varierar
provtagningsmetodik och utrustning m.m. beroende pa vilket dmne man ar intresserad av
t.ex. flyktigt eller ej, nedbrytningstid, kontamination via material i provtagningsutrustningen
etc.

Olika typer av provtagningar som kan anvandas vid uppstrémsarbete:
Vattenprovtagning

Stickprover ("burk pa stang”)
Lampligt for flyktiga @mnen men ger endast en 6gonblicksbild.

Tids- alt flodesstyrd provtagning med automatisk provtagare
Flédesstyrd provtagning ar alltid att féredra om man har utrustning fér det men det kraver
samtidigt mer av provpunkterna (se bilagan om utslappskontroll).

+ Avspeglar en langre period

+ Man har med manga provtagare méjlighet att separera proverna till olika karl

for olika tidsintervall vilket ibland kan vara anvandbart

+ Oberoende av om dmnet &r |6st/partikulart

- Kraver relativt stor arbetsinsats

- Kraver elforsérjning (natanslutet eller batterier)

- Antalet provtagningsutrustningar begransar antalet parallella provtagningar
Vid alla provtagningar rekommenderas att man utfér analys av fosfor vilket kan ge en
indikation om inblandning av dag- eller tillskottsvatten, speciellt anvéndbart i de fall ddr man
saknar flédesuppgifter fran provtagningstillfdllet.

Passiva provtagare
Passiva provtagare mater den del som ar i l6sning (biologiskt tillganglig) vilket innebar att det
kan finnas hoga halter av ett &mne i vattenmassan som inte syns med den passiva
provtagaren beroende pa att det forekommer i en form som inte tas upp i den passiva
provtagaren. Passiva provtagare mater medelkoncentrationen under provtagningsperioden.

+ Relativt liten arbetsinsats

+ Krdver inte strém

+ Det gar att ha manga provpunkter igang samtidigt

- Papper och skrap som fastnat pa den passiva provtagaren kan paverka utbytet

- Smutspartiklar i avloppsvattnet kan satta igen membranen.

- Stillastaende vatten paverkar resultatet

- Torrperioder kan forstora provet eller ge svartolkade resultat

Biohud
Biohud &r ett samlingsnamn for det material som véaxer i gransen mellan luft/vatten pa
insidan av ledningar och pa pumpstationsvaggar och fungerar i princip som en naturlig passiv



provtagare. Biohudsprover kan skrapas fran ledningar, pumpstationsvaggar eller dylikt och
analyseras med avseende pa metaller.

+ Provtagningen gar snabbt — det gar att scanna av manga platser med en liten

arbetsinsats.

+ Biohud finns pa de flesta platserna i natet

+ Inget problem med skrdp

- Upptaget ar inte lika standardiserat som for en passiv provtagare

- Otydligt vilken upptagningsperiod som provet representerar

- Olika fysikaliska forutsattningar paverkar upptaget

Sediment

| delar av ledningsnatet ansamlas sediment och da vissa amnen, t.ex. kvicksilver, ofta anrikas
i sedimentet kan provtagning av sediment (”burk pa stang”) darfor ibland vara anvandbart i
sparningssyfte.

Sparning av diffusa kéllor

Inledningsvis rekommenderas att séka upp lampliga knutpunkter ute i natet, det kan t.ex.
vara pumpstationer, borrhal som ansluter till avloppstunnlar, samlande ledning fran
industriomraden etc. eller provpunkter i direkt anslutning till verksamheter som kan vara
potentiella fororenare.

Lampliga metoder ar vattenprovtagning, passiva provtagare eller biohud. Valet av metod
gors vanligen utifran de resurser som finns att tillga, t.ex. tid, ekonomi, tillgang till
provtagningsutrustning med mera.

Vid vattenprovtagning eller om passiva provtagare anvands ar det lampligt att de inledande
provtagningarna omfattar veckoprover under ett par veckor. For vattenprover ar det
lampligt att bedoma bade metallhalter och metall/fosfor kvoter (samt givetvis mdangder om
det finns tillgang till flodesuppgifter) nar resultaten utvarderas. Biohudsprovtagning ar den
metod som har storst osdkerhet men dess fordel ar att det gar att provta manga platser med
en mycket begransad arbetsinsats.

Utifran de inledande provtagningarna ar rekommendationen att sedan arbeta sig vidare
uppstroms pa de delar av natet som identifierats vid de inledande provtagningarna. Om en
kalla identifierats med passiva provtagare eller biohud rekommenderas att kallan verifieras
med vattenprovtagning innan man gar vidare med att kontakta verksamhetsutévaren.

Sparning av ”akuta utslapp”

Nar det géller sparning av akuta utsldpp ar tiden néstan alltid avgérande eftersom dessa
oftast inte pagar under langre perioder. Det géller alltsa att starta en provtagning sa fort som
mojligt for att ha mojlighet att na fram till kallan.

Traditionellt s sparar man uppstréms fran den punkt dar utslappet upptackts, vilket
vanligen ar vid reningsverket. En sadan sparning tar oftast lang tid i och med att man maste
arbeta sig uppstroms i manga steg vilket ocksa innebar att utslappet vanligen upphort innan
man nar fram till kdllan. En sadan sparning ar dock inte bortkastad da den kan utgéra
underlag for fortsatta sparningar vid eventuellt upprepade utslépp. For att 6ka mojligheten
att finna kallan vid dessa situationer ar det darfor ofta lampligare att utga fran de
baskunskaper som finns om verksamheterna i upptagningsomradet och redan fran bérjan



placera provpunkter i anslutning till de verksamheter som anses som de troligaste kdllorna
samt kompletterat med ytterligare knutpunkter i ledningsnatet.

For sparning av akuta utslapp ar det lampligast att anvanda vattenprovtagningar och
begréansa tiden for provtagningarna till nagra timmar upp till ett dygn. Begar expressanalyser
for att sa snabbt som mdjligt arbeta sig uppstroms.

Om man har dterkommande problem med akuta utslapp sa kan det vara lampligt att
inforskaffa automatiska och sjalvtémmande provtagare och placera pa knutpunkter i
ledningsnatet. Denna typ av provtagare har ett magasin av flaskor (vanligen 12 eller 24) som
ar inbyggt i ett kylskap. Nar magasinet har gatt ett varv toms den dldsta flaskan och
provtagningen fortsatter. Pa sa satt har man alltid 12 eller 24 provflaskor (oftast 1 flaska per
dygn) som man omedelbart kan hamta in prov fran om man t.ex. upptacker forhéjda halter i
slammet.



Bilaga 5: Kemikalieforteckning och

granskning av kemikalier

En viktig del i att minska utslipp av milj6farliga dmnen 4r att granska anslutna verksamheters
kemikalielistor. Syftet med kontrollerna dr att uppmirksamma anslutna verksamheter pa att
miljéfarliga imnen inte far tillféras det kommunala avloppsledningsnitet.

Krav pa att verksamheter ska ha kunskap om och undvika farliga kemikalier giller alla
verksamheter, dessa krav aterfinns bide i miljébalken och arbetsmilj6lagstiftningen. For foretag
som betraktas som anmalnings- eller tillstandspliktiga finns det i miljébalken ytterligare krav pa att
verksamheten ska ha en kemikalieférteckning, dessa krav framgér i férordning (1998:901) om
verksamhetsutovares egenkontroll. I férordningen framgir det att foljande uppgifter ska finnas
med:

- Produktens namn (vanligen handelsnamn eller det namn som finns i sdkerhetsdatablad)

- Omfattning och anvindning av produkten

- Information om produktens eller organismens hilso- och miljéskadlighet

- Produktens klassificering med avseende pé hilso- och miljéfarlighet

Ur VA-huvudmannens perspektiv ir det viktigt att veta vilka kemikalier som nér avloppet, denna
information 4r inte obligatorisk enligt lagstiftningen si en kemikalieférteckning kan behéva
kompletteras med detta. Nedan visas tva exempel pd hur en sidan kemikalieférteckning kan se ut.

Tabell 1. Tabellen &r ett exempel pa hur en kemikalieférteckning kan se ut. Exemplet ar hamtat frn Revag, regler for
certifieringssystemet Utgéva 4.1 (2018). @ www.svensktvatten.se
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Tabell 2. Exemplet pa kemikalieforteckning &r hamtat fran Lansstyrelsernas utbildningsmaterial Granskning av
kemikalieforteckning.
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Som hjilp for att granska kemikalieférteckningar kan man anvinda sig av Kemikalieinspektionens
PRIO-databas. Med hjilp av verktyget kan man hitta dmnen som ingér i olika imnesgrupper och
fa information om priotiterade hilso- och miljéegenskaper. I PRIO kan dmnen prioriteras i tva
nivéder, utfasningsimnen respektive riskminskningsimnen. Som utfasningsimnen klassas imnen
som exempelvis 4r hormonstorande eller mycket bioackumulerande.

PRIO kan ocksa fungera som ett st6d fOr att skapa systematik i arbetet med kemikalier. Utéver
PRIO-databasen finns det ett flertal andra verktyg f6r att beddma en kemikalies hilso- och
milj6farlighet bland annat vattendirektivet, SIN-list, begrinsningsdatabasen och REACH.

I en kemikalief6rteckning dr det vanligt att man listar de kemiska produkter som finns i
verksamheten. PRIO-databasen bygger pa att man har ett imne som man vill veta mer om. Om
man har en kemisk produkt méste man f6rst ta reda pa vilka kemiska dmnen som ingar i
produkten. I produktens sikerhetsdatablad kan man hitta mer information om vilka imnen som
ingar.

CAS-numret dr dmnets kemiska identitetsnummer som underlittar informationssékning. En
kemisk produkt kan innehélla flera kemiska dmnen, och dirmed kan flera CAS-nummer finnas
for en produkt.

Amnena kontrolleras sedan systematiskt. Nir detta gors bors foljande kontrolleras:




- Finns dmnet med i Kemikalicinspektionens begrinsningdatabas?

- Har dmnet egenskaper som gor att det ska fasas ut eller ir ett prioriterat riskminskningsdmne
enligt PRIO-databasen?

- Innehiller produkten sirskilt farliga amnen enligt vattendirektivet?

- Ar dmnet tillstandspliktigt enligt REACH-férordningen?

- Finns dmnet med pa kandidatférteckningen till REACH-f6rordningen?
- Finns det annan lagstiftning som omfattar imnet?

- Hur mycket innehaller produkten av det enskilda dmnet? Om dmnena ir prioriterade eller
utpekade ér det viktigt att fa en uppfattning om mangden. Hur mycket en produkt innehaller
av ett enskilt amne ska framga i produktens sikerhetsdatablad.

- Hur mycket hanteras under dret? Mingden av dmnet multipliceras med drsférbrukningen.

- Innehiller produkten nitrifikationshimmande dmnen? Se bilaga 2.

Fér dmnen som bor uppmirksammas beh6ver man géra en beddmning om amnet slipps ut och i
s fall vad som ér huvudsaklig utslappsvig. I ett forsta lige kan det handla om en grov uppskattning
som bist gors av verksamhetsut6varen sjilv. Detta dr inget som beh6vs goras f6r alla dmnen i ett
forsta skede utan fokus bor vara pa de dmnen som finns upptagna pa PRIO-listan eller i nigon
lagstiftning.

Nir kemikalieférteckningen har granskats bor hantering och forvaring av produkter ses ver.
Anvinds dmnet i verksamhetens process kan det ibland vara svart att helt undvika att imnet tar sig
till avloppet. D4 boér man titta pa andra méjligheter, till exempel om anvindningen kan minskas,
processen dndras eller om dmnet kan bytas ut mot négot annat imne med mindre farlighet.

Arbetet med kemikalier hos enskilda verksamhetsuttvare kan med fordel samordnas med
miljékontoret. En verksamhetsutévare kan snabbt dndra sin kemikalieférteckning da det ar ett
dokument som uppdateras kontinuerligt. En samverkan med milj6kontoret kan dérfor vara
fordelaktigt d4 huvudmannen snabbare kan fi kinnedom om nya kemikalier som kan né avloppet.



